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Sammanfattning

Bakterien Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) orsakar elakartad lungsjuka hos grisar. APP
forekommer i manga olika varianter, s kallade serotyper. Hittills 4r 19 olika serotyper beskrivna. I
Sverige orsakar serotyp 2 oftast klinisk sjukdom. I andra linder kan andra serotyper dominera.

Over tid kan de serotyper som forekommer dndras.

Under 2024 fanns det 14 besittningar som fédde upp livdjur i Sverige. Dessa besittningar har
undersokts avseende forekomst av antikroppar mot APP. I varje besittning provtogs 24 djur i
aldersgrupperna tio, tjugo och trettio veckor. I tre besittningar pavisades inga antikroppar mot
nigon av de undersokta serotyperna. Serotyperna 1, 5a, 5b, 5s, 9, 10, 11 och 12 har tidigare inte
pavisats i Sverige, men i denna undersokning kunde antikroppar mot serotyp 10, 11 och 12 pavisas.
Antikroppar mot serotyp 4 (n: 65) var vanligast, foljt av serotyp 3 (n: 34), serotyp 8 (n: 21) och
serotyp 2 (n: 20). Flera av de provtagna grisarna hade antikroppar mot flera olika serotyper av
APP. Antikroppsnivierna varierade med alltifran ldga nivaer till mycket hoga nivaer. Det var

framfor allt i aldersgruppen 30 veckor som antikroppar kunde pavisas.

Sedan den senaste undersokningen, 2017, har antalet livdjursbesittningar nédstan halverats. Flera av
besittningarna har ocksé gjort férindringar i genetik, flode och smittskyddrutiner, vilket kan ha
paverkat forekomsten av APP i besittningen. Klinisk sjukdom orsakad av APP kan forebyggas
genom vaccinationer och det finns idag flera godkinda vacciner pa den svenska marknaden.
Diremot forhindrar inte vaccinationer att grisarna kan smitas med APP och det dr dérfor viktigt

med ett gott smittskydd for att forhindra smittspridning.
Sammantaget visar studien pé en divers och forinderlig situation varfor det dven framgent 4r

viktigt att undersoka vilka serotyper som férekommer och i vilken omfattning i de svenska

livdjursbesittningarna. Det viktigast blir 4nd4 att prov tas frin fall av elakartad lungsjuka f6r
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vidare undersokningar, eftersom nya serotyper da kan upptickas. I ett sidant fall kan behov av
uppdaterad serologisk diagnostik behovas.

Bakgrund

Bakterien Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) orsakar elakartad lungsjuka, en
luftvigsinfektion som framf6r allt drabbar grisar under slaktsvinsperioden. Grisar som drabbas
upphor att ita, fir hog feber, hosta och andndd men kan dven do utan féregdende symtom (1, 2).
Vanligen ses dock f tecken pé klinisk sjukdom men tillvixttakten paverkas negativt och mer eller
mindre utbredda brosthinneinflammationer ses i samband med besiktningen vid slakt (1, 2). APP
ir vanligt forekommande bade i Sverige och globalt sett (1, 2). Bakterien sprids i huvudsak genom
trynkontakt men kan dven spridas via droppar frin luftvigarna 6ver korta avstind (1).
Smittspridning kan ske genom ink&p av djur som bir pa bakterien i tonsillerna (2, 3). Inom en
besittning sker smittspridning fran sugga till smégris. Sedan sker vidare smittspridning framfér
allt nir grisar blandas (4). Diagnos stills vid obduktion antingen genom pévisande av bakterien
med PCR eller bakteriologisk odling fran typiskt férindrad lungvivnad frén akut sjuka grisar (1, 5).
Pé besittningsniva kan diagnos stillas genom att mita halterna av antikroppar i blod (3).

APP ir en bakterie som forekommer i manga varianter, sd kallade serotyper. Nya varianter uppstér
formodligen oftast genom mutationer som gor att bakterien ibland férindras sa pass mycket att en
ny serotyp uppstar (1). Hittills 4r 19 olika serotyper beskrivna (6), vissa serotyper kan dven
korsreagera med varandra, serotyp 3 som korsreagerar mot serotyp 6 och 8 och serotyp 4 som
korsreagerar mot serotyp 7 (1). Det finns dven rapporter om andra varianter som inte ir officiellt
beskrivna (7).

I Sverige har till exempel en atypisk variant kallad 5s som skiljer sig at frin de erkinda serotyperna
5a och 5b beskrivits. Vid tva olika tillfillen (1999-2000 och 2007) har serotyp 5s pavisats i
samband med allvarliga sjukdomsutbrott. Denna variant har sedan dess inte pavisats och kan
dirmed formodas ha férsvunnit fran grispopulationen (8). Vilka serotyper som vanligen dterfinns
hos grisar varierar mellan linder och besittningar. Vissa serotyper anses vara mer “aggressiva” och
orsakar oftare akut sjukdom medan andra pévisas hos till synes friska grisar. Serotyp 1 4r den som
anses orsaka mest allvarlig sjukdom (1). De serotyper som tidigare diagnostiserats i Sverige ir

serotyp 2 samt de korsreagerande komplexen serotyp 3, 6 och 8, respektive 4 och 7 (9).

I Sverige 4r serotyp 2 den som oftast orsakar klinisk sjukdom men dven serotyp 8 har pavisats frain
en led samt serotyp 7 fran lunga fran ett vildsvin (9, 11). I andra linder kan andra serotyper
dominera. Till exempel 4r serotyp 8 den vanligast férekommande serotypen som orsakar elakartad
lungsjuka i Norge (12). I Spanien didremot hittas oftast serotyp 9/11 fran kliniska fall medan serotyp
7 var vanligast frén friska birare. [ Spanien har man dessutom sett att serotyp 9/11 minskat frin
2018 till 2022 medan serotyp 17 6kat under samma period (13). Dessutom har man i bide Spanien

och Norge beskrivit att en och samma individ kan vara birare av flera olika serotyper (12, 13).
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Tvé undersdkningar har tidigare genomforts som undersokt forekomst avseende antikroppar for
APP, 2005 och 2017, och Mycoplasma hyopneumoniae, 2005, i livdjursproducerande besittningar.
Vid den senaste inventeringen av APP tydde de resultat som erholls pé ett visentligt forbittrat
hilsoldge sedan 2005. Anledningen till detta 4r inte identifierad, men sannolikt har en
kombination av mer strikt dlderssektionering och bittre smittskyddsrutiner bade internt och
externt bidragit. Kirnbesittningarna dr ocksa sjilvrekryterande och slutna. Hilsostatus kan dirfor

vara mycket stabil forutsatt att besittningen har ett gott externt smittskydd.

Syfte

Syftet med studien &r att i en aktuell beskrivning av vara livdjursbesittningars status avseende
APP. Olika besittningars seroprofil kan ge information om sektioneringsgrad och hantering av
egen rekrytering i besittningen. En serologisk profil visar ocksa pa behovet eller nyttan av ett
vaccinationsprogram i vara livdjursbesittningar eller pa enskilda livdjurskategorier eller
forsiljningsdjur. I Sverige har serotyp 1, 5a, 5b, 9,10, 11 och 12 inte tidigare pavisats. Det dr dirfor
viktigt att denna frihet dokumenteras med viss regelbundenhet och genom att inkludera flertalet
av serotyperna i analyserna i denna screening kan den utgéra ett led i den fortsatta

dokumentationen over forekomst av olika serotyper i landet.

Genomforande
Vid provtagningstillfillet fanns det 14 besittningar som féder upp livdjur. Dessa 14 besittningar

har under hosten 2024 undersokts avseende férekomst av antikroppar mot APP. I varje
livdjursproducerande besittning testades djur som var ungefir tio, tjugo och trettio veckor gamla.
Dessa alderskategorier aterspeglar djur som siljs som gyltimnen, betickningsfirdiga respektive
driktiga. Atta djur frin varje lderskategori provtogs, vilket totalt ger 112 prover per
alderskategori. I forsta hand forsiljningsdjur och i andra hand djur avsedda for egen rekrytering.
En sirskild remiss togs fram och fylldes i av veteriniren i samband med provtagning. Remissen
inneholl utéver uppgifter om djuren, dven information om besittningens grad av sektionering och
vaccinationsprogram mot andra luftvigspatogener.

I denna unders6kning undersoktes djuren for forekomst av antikroppar mot 14 serotyper,
serotyperna 1-12 som inkluderar serotyperna 5a, 5b och 5s med en egenutvecklad ELISA-test. Det
ir samma test som anvints i tidigare undersékningar.

Resultat

All provtagning genomfordes i perioden oktober till december 2024. Analysen av proverna skedde
under varen 2025. Analysen f6r serotyp 5s genomférdes i september 2025.
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Sektioneringsgrad och vaccinationsprogram

Alla besittningar som ingatt i studien, utom en, bedriver fullt sektionerad omgangsuppfédning f6r
grisningsavdelningar och tillvixtavdelningar (upp till ca 30 kg). Direfter har tolv besittningar full
sektionering upp till betickning. Vid ca 5,5-6 manaders alder flyttas djuren antingen ut i en gylt-
betickningsavdelning alternativt besittningens ordinarie betickningsavdelning dir de dé dven
kommer i kontakt med besittningens suggor.

Elva av de 14 besittningarna vaccinerar smagrisarna mot M. hAyopnumoniae, en besittning
vaccinerar smégrisarna mot APP och en besittning vaccinerar smégrisarna mot Glaesserella
parasuis. Nagra av besittningarna vaccinerar enskilda grupper av forsiljningsdjur mot APP enligt

koparens 6nskemal, dessa djur har inte provtagits i denna undersokning.

Antikroppsanalyser

I tre besittningar pavisades inga antikroppar mot ndgon av de undersokta serotyperna. Inga
antikroppar pavisas mot serotyperna 1, 9, 5a, 5b och 5s men diremot pavisades antikroppar mot
10, 11 och 12. En sammanstillning 6ver provtagna besittningar och antal positiva prover for olika

serotyper av APP redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstillning over forekomst av antikroppar mot olika serotyper av Actinobacillus
pleuropneumoniae (APP) i de provtagna livdjursproducerande besittningarna. Frdn varje besittning har 24
djur provtagits, dtta vardera i dldersgrupperna tio, tjugo och trettio veckor. Antalet positiva prov anges i fet
stil.

APP
Bes APP1 APP9 APP11 APP2 APP3 APP6 APP8 APP4 APP7 App5s APP10 APP12

5a&b
1 0 0 0 0 4 0 0 5 1 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 1 5 0 2 5 0 0 0 0 0
4 0 0 0 2 1 5 7 4 0 0 0 4 1
5 0 0 0 2 3 0 0 4 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 2 2 0 0 1 8 6 0 0 0 1
8 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0
9 0 0 0 5 1 0 10 16 0 0 0 5 2
10 0 0 0 0 12 0 0 15 1 0 0 2 2
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 7 7 0 0 6 0 0 0 0 0

Totalt sett hade flest prover antikroppar riktade mot serotyp 4 (n: 65), foljt av serotyp 3 (n: 4),
serotyp 8 (n: 21) och serotyp 2 (n: 20). Antikroppsnivaerna varierade generellt sett med alltifrén
laga nivaer strax 6ver griansvirdet till mycket hoga nivaer. For samtliga serotyper uppmiittes

mattliga till hoga antikroppsnivier som tyder pa att serotyperna forekommer i besittningarna. I
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tabell 2 redovisas antalet besittningar med antikroppar, antal prover med antikroppar och antal
positiva prover per besittning for de olika serotyperna.

Tabell 2. Antal besittningar med antikroppar, antal prover med antikroppar och antal positiva prover per
besittning for olika serotyper av Actinobacillus pleuropneumoniae (APP). Minsta och hogst uppmitta
antikroppsnivd ar ocksd angivet for respektive serotyp.

Antal besittningar med Antal prover med Antal positiva prov per Antikroppsniva
antikroppar antikroppar besittning (min-max)
APP1 0 0 0 0
APP9 0 0 0 0
APP11 1 2 2 0,55-1,06
APP2 7 20 1-7 0,53-2,83
APP3 8 34 1-12 0,52-2,52
APP6 1 5 5 0,55-1,01
APP8 5 21 1-10 0,52-2,24
APP4 9 65 2-16 0,53-3,40
APP7 4 9 1-6 0,57-2,10
APP5a&b 0 0 0 0
APP5s 0 0 0 0
APP10 3 11 2-5 0,63-1,23
Appl2 5 7 1-2 0,52-1,14

Fjorton provtagna grisar hade bara antikroppar mot serotyp 4 medan de flesta grisar hade
antikroppar mot fler serotyper, tabell 3. Sexton grisar hade antikroppar mot serotyp 3 och 4.
Enstaka grisar hade antikroppar mot upp till sex serotyper dir bara vissa av serotyperna

korsreagerade mot varandra.
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Tabell 3. Antal grisar med antikroppar mot endast en serotyp eller mot flera olika serotyper av

Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) i olika kombinationer.

Olika serotyper av APP — enskilt eller i kombination Antal grisar
APP11
APP2
APP3

APP6
APP8
APP4 14
APP7

APP10
APP12

N |O (N |~

APP2 + APP3

APP2 + APP4

APP3 + APP4

APP4 + APP7

APP 4 + APP8

APP6 + APP8

APP2 + APP3+ APP4

APP3 + APP4 + APP7

APP3 + APP4 + APP12

APP3 + APP4 + APPS

APP4 + APP8 + APP10

APP4 + APP7 + APP11

APP2 + APP4 + APP8 + APP10

APP3 + APP4 + APP7 + APP10

APP3 + APP4 + APP10 + APP12

APP4 + APP6 + APP8 + APP10

APP4 + APP8 + APP10 + APP12

APP2 + APP4 + APP7 + APP8 + APP11
APP2 + APP4 + APP6 + APP8 + APP12
APP2 + APP3 + APP4 + APP 6 + APP8 + APP10
APP2 + APP3 + APP4 + APP8 + APP10 + APP12

N == O

—_
[e)

el el el el e R N N N L R S N N R S o)

Vid tio veckors alder var samtliga undersokta djur i alla utom en besittning seronegativa mot de i
analysen inkluderade serotyperna av APP. I besittningen dér antikroppar pavisades var dessa
riktade mot serotyperna 3/6/8, 4/7 samt serotyp 12, se tabell 4.
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Vid 20 veckors élder pavisades antikroppar mot nigon eller nigra av serotyperna i sex av de 14
undersokta besittningarna. I denna alderskategori pévisades antikroppar mot serotyperna 2, 3/6/8,
4/7,10 och 12. 1 tvé besittningar fanns enstaka reagenter mot serotyp 2, i tre besittningar enstaka
reagenter mot 3/6/8, i fyra besittningar reagenter mot 4/7 och i en besittning reagenter mot
serotyp 10 och 12, se tabell 4.

Vid 30 veckors élder aterfanns de flesta seropositiva provtagna djuren. En besittning hade enstaka
reagenter mot serotyp 11, sex besittningar mot serotyp 2, tio besittningar mot serotyp 3/6/8, nio
besittningar mot serotyp 4/7, tre besittningar mot serotyp 10 och fem besittningar mot serotyp
12, se tabell 4.

Tabell 4. Antal prover med antikroppar mot olika serotyper av Actinobacillus pleuropneumoniae (APP) for
olika dlderskategorier i livdjursbesittningar. I varje dlderskategori har dtta djur provtagits i varje besittning,
totalt 112 djur per dlderskategori.

Antal prover med antikroppar

10v 20v 30v
APP1 0 0 0
APP9 0 0 0
APPI11 0 0 2
APP2 0 4 16
APP3 4 3 27
APP6 0 1 4
APP8 0 6 15
APP4 7 14 44
APP7 0 0 9
APP5a&b 0 0 0
APP5s 0 0 0
APP10 0 3 8
App12 1 1 5

Diskussion
Serotyperna 1, 5a, 5b, 9, 10, 11 och 12 har tidigare inte pavisats i Sverige (9) och i denna

undersokning fran 2024 kunde inga antikroppar pévisas mot 1, 9, 5a, 5b och 5s men diremot
pavisades antikroppar mot serotyperna 10, 11 och 12. Detta speglar situationen som har beskrivits i
Spanien dir forekomsten av olika serotyper kan variera éver tid (13). Enstaka grisar hade
antikroppar mot flera olika serotyper dir bara vissa av serotyperna kan korsreagera vilket tyder pa
att grisarna faktiskt bar pa flera serotyper av APP (1). Nigot som ocksd behover beaktas 4r att
enstaka svagt positiva prover inte nodvindigtvis innebir att antikroppar verkligen har pavisats.
Ingen diagnostisk test 4r hundraprocentig. Bade falskt negativa provsvar, dir det man letar efter i
provet inte hittas trots att det finns, och falskt positiva prover dir man far en indikation om att det

man letar efter finns trots att det inte gor det i verkligheten, forekommer. For att fa en bittre
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uppfattning om en serotyp verkligen férekommer i en besittning dér enstaka svagt positiva prov
har férekommit beh&ver fler prover fran relevant lderskategori tas (3). Hoga antikroppsnivier
kan diremot eventuellt littare ge upphov till positiva reaktioner for serotyper som den aktuella
serotypen korsreagerar med (3). Detta férsvarar tolkningen men resultaten visar dock pé att

situationen inte ir statisk.

Serotyp 5s betraktas som en atypisk mutation av APP som bara vid tvé olika tillfillen (1999-2000
och 2007) diagnostiserats i Sverige i samband med allvarliga sjukdomsutbrott. Antikroppar mot
serotyp 5s pavisades inte i denna screening. Da seropositiva djur med tiden férsvunnit i
infekterade besittningar och da inget isolat pavisats sedan 2007 antas att mutationen idag inte
lingre existerar, men SV A har diagnostisk beredskap kvar for att kunna diagnostisera denna
variant av APP (8).

Tidigare undersokningar fran 2005 och 2017 har visat pa en minskad férekomst av antikroppar
mot APP. I denna undersékning ser vi ddremot en storre variation vilket stimmer verens med
rapporter fran andra linder. Den tidigare minskningen kan bero pd att under denna tid sa har
besittningsstrukturen forindrats med firre och storre besittningar med mer sektionerad
uppfodning och ett forbittrat externt smittskydd. Dessutom ir flertalet av de livdjursproducerande
besittningarna slutna och tar bara in nytt genetiskt material via semin, vilket minskar risken for
introduktion av nya serotyper och andra smittimnen. Det som &r glidjande med resultaten fran
denna unders6kning ir att det i huvudsak 4r i den ildsta aldersgruppen som antikropparna
aterfinns. Detta tyder pd en vilfungerande sektionering med en senare smittspridning. Detta kan
vara gynnsamt da de blivande moderdjuren bir pa antikroppar som de kan fora 6ver till de nyfodda

grisarna som dirmed ir skyddade fran sjukdom.

Spridning av projektets resultat

Resultatet har redovisats genom skriftlig information till de besittningarna som har deltagit i
studien. Djurhilsoveterinir i respektive besittning har ocksé fatt del av besittningens enskilda
resultat fér anvindning i radgivning framat.

Vidare har resultatet publicerats pa Gird & Djurhilsans hemsida och kommer att spridas via
sociala medier och nyhetsbrev. Artiklar kommer att skickas in for publikation i tidningen
Grisforetagaren, Svensk Veterinirtidning och internationella tidskriften Porcine Health
Management. Slutligen kommer ett abstract till poster att skickas in till European Symposium of
Porcine Health Management (ESPHM).

Slutsats

Klinisk sjukdom orsakad av APP kan férebyggas genom vaccinationer. Det finns flera godkinda

vacciner pa den svenska marknaden. Diremot férhindrar inte vaccinationer att grisarna kan smitas
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med APP (3). Det ir dirfor viktigt med ett gott smittskydd for att forhindra smittspridning.
Tillimpandet av strikt omgéngsuppfodning med skild ventilation for olika avdelningar 4r andra
viktiga férebyggande atgirder. Tillricklig ventilationskapacitet dr ocksa viktigt (2). Det finns dven
en risk att inkopta djur smittas i képarbesittningen. De uppmitta antikroppsnivaerna mot APP
varierar och de flesta av de provtagna djuren hade inga antikroppar mot serotyp 2, som ir den som
vanligen orsakar sjukdom i Sverige. Det 4r dirfor fortsatt viktigt f6lja Smittsikrad besittning gris
krav om att hélla inkdpta djur isolerade i minsttre veckor efter ankomst till besittningen. I samrad
med besittningsveteriniren liggs, vid behov, ett limpligt vaccinationsprogram upp innan djuren

flyttas in i koparbesittningen.

Sammantaget visar studien pé en divers och forinderlig situation varfor det dr dven framgent 4r
viktigt att undersdka vilka serotyper som férekommer och i vilken omfattning. Dessutom har vi i
denna studie inte undersokt for forekomst av serotyperna 13-19 som tillkommit under senare ar.
For att kunna undersoka for fler serotyper beh6vs en omfattande diagnostikutveckling. Denna
kommer dessutom att behdva anpassas upprepade génger eftersom nya serotyper kan uppsta. Det
viktigast 4r att prov tas fran fall av elakartad lungsjuka for vidare undersokningar eftersom nya
serotyper dé kan upptickas. I ett sddant fall kan behov av uppdaterad serologisk diagnostik
behovas.
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