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Sammanfattning

| projektet studerades stalltvatt bade med och utan anvandning av rengéringsmedel, samt
upptorkning vid 30 respektive 22 °C i en specialiserad slaktgrisbesattning. Produktionsdata
samlades in fran tolv omgangar som sattes in mellan december och april och méatning av ATP
(adenosintrifosfat), temperatur och relativ luftfuktighet gjordes i fem avdelningar. Fa statistiskt
signifikanta skillnader mellan de olika tvattrutinerna kunde ses. Vid hogre temperatur sags
tendenser till forbattrade produktionsparametrar, men effekten av rengéringsmedel var svar
att utvardera. Detta framst pa grund av att golvytans kvalitet varierade mellan avdelningarna.
ATP-matning som metod for att bedéma hygienniva i stallmiljo behdver utvarderas ytterligare,
men har potential att anvandas i den egna besattningen for att jamfora och forbattra rutinerna
kring stalltvatt.

Bakgrund

Utvardering av stalltvatt med ATP-métning

Malet med en stalltvatt ar att det framfor allt ska bli synligt rent. Finns det rester av foder eller
gbdsel kvar, ger det goda forutsattningar for olika mikroorganismer att overleva. Resterna kan
innehalla naring och samtidigt skydda bakterier och virus mot uttorkning. En del bakterier kan
bilda biofilm, vilket kan skydda dem fran att spolas bort och mot uttorkning. Biofilmen &r svar
att upptéacka da den sallan syns for blotta 6gat, och inte alltid gar att kdnna. Tecken pa att
biofilm har bildats kan vara dalig lukt, missfargningar och i vissa fall en glatt eller kletig kdnsla
pa den drabbade ytan.

Uppfattningen om vad som anses vara synligt rent kan ocksa variera beroende pa vem som gor
beddmningen och det ar darfor inte alltid tillrackligt for att bedoma grad av renhet. For att
beddma resultatet av en stalltvatt pa ett mer objektivt satt kan det goras en odling av
bakterier. Genom att provta en standardiserad yta med exempelvis en fuktad duk som laggs i
en l6sning kan man fa ett jamforbart matt pa den totala bakterieférekomsten eller leta efter
specifika bakterier.
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ATP-matning ar en metod dar ytan man vill testa svabbas for att sedan analysera forekomsten
av ATP (adenosintrifosfat) pa provtagningspinnen. ATP ar ett &mne som finns i alla celler, bade
fran vaxter och djur samt mikroorganismer som bakterier och svampar. Metoden anvands
bland annat inom livsmedelsindustri och sjukvard for bedomning av rengéring (Shama & Malik,
2012). Vid anvandning i djurstall ger mangden ATP ett matt pa hur mycket rester av foder, stro
och godsel som blivit kvar efter tvatt. Det finns dock dnnu inte nagra foreslagna
referensvarden for vad som beddms vara tillrdckligt rent i stallmiljo. Det finns inte heller nagra
rekommendationer kring tidpunkt for provtagning eller hur manga prover som behovs for att
bedoma resultatet av en rengoéring. Referensvarden for ATP-matning finns inom sjukvard och
livsmedelsindustrin. Men behovet av hygienisk niva ar olika och resultaten kan skilja sig at
beroende pa vad som finns pa ytan som provtas. Stora vaxtceller fran foder kan till exempel
innehalla betydligt mer ATP an en liten bakteriecell.

Mangden ATP kan méatas genom att provtagningspinnen stoppas ner i en I6sning med reagens
for att sedan Iata ett instrument ldsa av hur mycket ljus provmaterialet ger ifran sig. Resultaten
anges i RLU, Relative Light Units och skalan kan variera mellan olika typer av matinstrument.
Inom livsmedelsbranschen finns féljande referensvarden for det instrument (CleanTraceTM
ATP-maétare) som anvandes i denna studie:

e Godkant 0-150 RLU

e Gransfall 151-300 RLU

e Ejgodkant >300 RLU
Vid ATP-provtagning i vardmiljé anvandes tidigare 500 RLU ofta som gransvarde, vilket senare
har andrats till 250 RLU (Hewage et al., 2022).

Relativ luftfuktighet och temperatur vid upptorkning

Den relativa luftfuktigheten (RF) ar ett matt pa hur mycket vattenanga som finns i luften och
anges vanligen i procent (%). Mdngden vattenanga som kan férekomma i gasform beror pa
temperaturen (Wern, 2013). Da det ar minus 20 grader kan méangden vattenanga maximalt
vara 1 g vatten/m3, vid 0 grader maximalt 5 g vatten/m?3 och vid 20 grader 17 g vatten/m?3.

Vid upptorkning ar malet att fa bort vatten fran avdelningen. Att 6ka luftens vattenbarande
formaga genom att hdja temperaturen resulterar i att mer vatten kan avlagsnas via
ventilationen under samma tidsspann. Detta ar sarskilt viktigt vintertid da det ar kall luft med
Iag vattenbarande formaga som ventilerar avdelningen.

Upptorkning av betong sker i tre steg (Pedersen, 1994). Forst torkas ytan genom avdunstning
da luftfuktigheten ar hog. Darefter avdunstar det fran ytan i sprickor, foljt av att vatten flyttas
upp till betongens yta genom diffusion for att sedan avdunsta. De tva senare stegen ar de mest
tidskravande och forklarar varfor det inte racker att ytan ser torr ut. Mangden vatten som
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behover avlagsnas fran betongen varierar men en dansk studie (Hansen & Riis, 2016) anger 0,6
liter/m? spaltgolv. | en avdelning pa 500 m? innebar det att dtminstone 300 liter behdver
ventileras ut, bara for att torka upp golvet.

Det ar visat i tidigare studier att forekomsten av E.coli-bakterier dagarna efter tvatt hanger
ihop med den relativa luftfuktigheten i stallet under tomtiden. Rekommendationen ar darfor
att halla den relativa luftfuktigheten i stallet under 60 % och upptorkningstemperaturen éver
20 °C med en tomtid efter tvatt pa minst fem till sju dagar. (Holmgren & Mattsson, 2005)

Samarbete med SLU

Projektet har genomforts i samarbete med SLU som tagit fram en standardiserad metod for
provtagning av stallgolv inom doktorandprojektet A low "infectious load" - a prerequisite for
healthy pigs and a low antibiotic usage som ocksa studerar olika tekniker for stallrengoring.
Metoden inkluderar bade odling av bakterier och analys av ATP (Dahlin et al, 2024) men i var
studie har endast ATP-matning utforts.

Syfte
Syftet med projektet var att studera effekten av stalltvatt med och utan rengéringsmedel samt

effekten av upptorkning efter tvatt vid tva olika stalltemperaturer. Projektet syftade ocksa till
att bidra med referensvarden och studera anvandbarheten av ATP-provtagning i stallmilj6.

Genomfoérande

Besdattningen

Forsoket genomfordes i en specialiserad slaktgrisbesattning som far grisar fran tva fasta
leverantérer. Grisar fran de olika leverantdrerna blandas séllan utan halls i regel i olika
avdelningar. Halsoldget ar gott och utvalda besiktningsfynd vid slakt ses i tabell 1. Grisarna ar
vaccinerade mot circovirus, Mycoplasma hyopneumoniae och Lawsonia intracellularis samt
vaccineras efter ankomst mot App 2.

Tabell 1. Utvalda besiktningsfynd vid slakt Gren 2023—2024 i den medverkande besdttningen
samt i medel fér slakteriet 2024.
2023 | 2024 | Medeltal slakteri 2024
Lunginflammation (SEP) (61/62) 0% | 0% 2%
Elakartad lungsjuka (APP) (71/72) 0% | 0% 1%
Lung-hjartsacksinflammation (75/76) | 2% | 2% 12 %
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Avdelningarna

| forsoket ingick tolv omgangar som sattes in efter nagon av de fyra tvattrutiner som beskrivs
nedan. For alla tolv omgangar samlades produktionsdata for tillvaxt, foderférbrukning,
slaktvikt och besiktningsfynd vid slakt in. Antalet omgangar som studerades begransades av
antalet platser/avdelning som inte skulle vara farre dn 100 och tiden pa aret eftersom det
paverkar temperaturen vid upptorkning.

Provtagningar genomférdes i fem olika avdelningar; A, B, C, D1 och D2 (se figur 1). De
provtagna avdelningarna hade mellan 109 och 360 platser (se tabell 2). | alla fem fanns
golvvarme men kvaliteten pa betonggolven varierade. | avdelning A, C och D2 kunde en del
langsgaende sprickor ses och i nagra boxar var ytan ndrmst spalten skrovlig, medan ytan i
ovrigt upplevdes slat. | avdelning B och D1 var daremot golvet slitet i majoriteten av boxarna
med blottad ballast i manga fall, se bild 1-3.

Avdelningarna C och D1 var inredda med langtragsboxar och évriga avdelningar med
tvartrdgsboxar. Boxarnas storlek varierade mellan 9,8 och 14,1 m? och andelen spalt mellan 26
och 41 %.

Figur 1. Skiss éver stallet déir de avdelningar som provtogs dr utmdérkta med bokstéver.
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BiGE =% e
Bild 1 och 2. Exempel pé golvytor i avdelning D1
Bild 3. Exempel pG golvyta i avdelning D2

Bild 4. Ruta pG 10x10 cm fér ATP-provtagning

Ordinarie tvattrutin i besattningen

| besattningen tillampas allt in — allt ut. Vanligtvis téms avdelningarna tisdag morgon varpa
bl6tlaggning sker med vattenspridare fram tills tvattroboten sétts in pa eftermiddagen.
Tvattroboten gar natten mellan tisdag och onsdag. De mindre avdelningarna tvattas fardigt
manuellt med hogtryckstvatt och kallt vatten redan pa onsdagen. | stérre avdelningar gar
roboten dven under onsdagen och den manuella tvatten ar fardig torsdag eftermiddag. Vid
den manuella tvatten anvands ett skummande tvattmedel, Agatens R1, som appliceras med
hjalp av en skumlans. Nedslappsroren éver tragen gérs rent med en sa kallad pipe cleaner som
kopplas till hogtryckstvatten. Ca 1 timme efter tvatt anlaggs desinfektionsmedlet Agacid FF+. |
normalfallet utfors desinfektionen torsdag eftermiddag.

Vid upptorkning gar ventilationen pa 100 % om utetemperaturen tillater, dvs om det inte
riskerar att frysa i avdelningen. Gar temperaturen i avdelningen under 1-1,5 °C sdnks
ventilationen till minimiventilation pa 5 %. Golvvarme satts pa i samband med tdmning.
Avdelningarna A, C och D2 delar pa en 6 kW panna, medan avdelningarna B och D1 férses med
golvvarme fran en 3 kW-panna.
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Séndag morgon satts varmekanoner in, hur manga beror pa avdelningens storlek, se tabell 2.
Dessa ar i gang hela sista dygnet fram tills det ar dags att stroé och satta in grisar pa mandag
formiddag. Varmetillférseln dygnet fére insattning ligger normalt runt 3—4 kWh/m?2. Upp till 30
°C, gar ventilationen pa 5 %.

Tabell 2. Virmetillférsel per ytenhet dygnet fére insdttning (1 liter diesel = 9,96 kWh (SCB,
2009)).
Avdelning | Golwvdrme, kWh | Viarmekanon, kWh | Yta, m* | kWh/m? | Antal platser

A 144 1600 470 3,7 360
B 72 1600 560 3 297
C 144 1600 470 3,7 360
D1 72 1600 516 3,2 321
D2 144 800 230 4,1 162

Tvattrutiner under férsoket
Fyra olika tvattrutiner testades i forsoket, tre grupper per rutin och i totalt tolv omgangar med
slaktgrisar. Vilka omgangar som omfattades av vilken tvattrutin valdes slumpmassigt. De som
studerades var:

1. Tvatt MED tvattmedel (Agatens R1) och 30 °C vid upptorkning (avd. A)

2. Tvatt UTAN tvattmedel och 30 °C vid upptorkning (avd. B)
3. Tvatt MED tvattmedel (Agatens R1) och 22 °C vid upptorkning (avd. C)
4. Tvatt UTAN tvattmedel och 22 °C vid upptorkning (avd. D1 och D2)

| studien var det endast anvandning av tvattmedel och temperatur vid upptorkning som var
bestdamda forsdksvariabler mellan omgangarna. | 6vrigt skedde tvatt enligt ordinarie rutiner. |
samtliga omgangar anvandes desinfektionsmedlet Agacid FF+ efter tvadtt. Det férekom viss
variation i antal dagar mellan tvatt och insattning, se tabell 3.

Provtagning och uppfdljning

Forsoket genomfordes i omgangar som sattes in mellan december 2023 och april 2024.
Projekttiden och ddrmed antalet omgangar begrdnsades av att insattning skulle ske innan
utetemperaturen blev for hog. De omgangar vars avdelningar provtogs sattes in mellan januari
och mars, se tabell 3.
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Tabell 3. Sammanstdllning 6ver tid fér provtagning i de avdelningar som provtogs.
Avdelning |Tvattrutin | Datum Prov 1 (dag | Prov 2 (dagar |Prov 3 (dagar |Datum
avslutad tvatt | efter tvdtt) | efter tvitt) efter tvitt) insdttning
A 1 19/1 0 2 3 22/1
B 2 27/2 0 4 5 4/3
C 3 1/3 0 6 7 8/3
D1 4 12/1 0 * 3 15/1
D2 4 25/1 0 * 4 29/1

* Prov saknas

Prover for analys av ATP togs pa golvet som ett matt pa hur mycket organiskt material (gédsel,
strd och foderrester) som fanns kvar i miljon efter tvatt, se bild 4. Provtagning gjordes inom en
timme efter avslutad desinfektion (prov 1), ett dygn fore insattning (prov 2) samt timmen
innan de nya grisarna sattes in (prov 3). Tiden for provtagningstillfalle 2 och 3 varierade,
mellan dag 2—6 efter tvéatt for prov 2 och dag 3-7 for prov 3 (se tabell 3). Prover samlades fran
10 boxar, fordelade 6ver hela avdelningen, och fran 3 forutbestamda platser i varje provtagen
box, se figur 2. Provtagningsstélle A lag narmast spalten, B mitt pa den fasta golvytan och C
langst in i boxen. Vid forekomst av synliga rester av foder, str6 eller godsel pa golvet i
provtagningsrutan gjordes en notering.

I avdelning D1 gick hogtryckstvatten sonder sa tvatten tog langre tid och darmed blev det
kortare tid for upptorkning. For att hinna med 6nskad upptorkning sattes virmekanonerna i
gang direkt efter avslutad tvatt och desinfektion. Den installda temperaturen var dock 22 °C, i
enlighet med tvattrutin 4. Pa grund av detta kunde prov 2 inte genomféras i avdelning D1. |
stallet lades en avdelning till (D2) men dven dar misslyckades prov 2 pa grund av brist pa
provtagningsmaterial.

| samband med ATP-provtagningen mattes temperaturen i avdelningarna med en IR-
termometer pa 4-5 foderror i avdelningen. Méatningarna gjordes pa cirka 2 meters hojd.
Temperaturmatningar gjordes dven pa golvet vid varje provtagningsruta, samt pa boxvaggen
ca 10 cm fran golvet, bade nara spalten och langst in pa liggytan. Nar golvet var upptorkat
(prov 2 & 3) méttes ocksa den relativa luftfuktigheten vid varje provtagningsruta.

Data ifran matningar av ATP, temperatur och relativ luftfuktighet har bearbetats deskriptivt

och redovisas i form av exempelvis medelvarden och fordelningar. Ingen statistisk analys har
genomforts for att undersoka signifikanta skillnader.
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A

Figur 2. Schematisk skiss éver provtagningsstdllen pa den fasta ytan i en tvdrtrdgsbox.

Produktionsdata samlades in fran alla tolv omgangar som inkluderades i studien. Statistisk
analys med jamforelse mellan de fyra olika tvattrutinerna utférdes med envags ANOVA av
medelvardena for korrigerad tillvaxt (gram/dag), korrigerad foderatgang (MJ NE) per kg
tillvaxt, slaktvikt och forekomst av besiktningsfynd vid slakt.

Grupperna delades dven in i vilka som sattes in efter upptorkning med hog temperatur (grupp

1+2) respektive lag temperatur (grupp 3+4), samt med rengoringsmedel (grupp 1+3) eller utan
rengoringsmedel (grupp 2+4). Analys av samma produktionsparametrar som ovan gjordes med
Welsh two sample t-test.

Resultat

Utetemperaturen registrerades vid varje provtagningstillfdlle och varierade mellan -3 och 5 °C,
se Figur 3.

Utetemperatur vid provtagning

Temp °C

=@=[tetemperatur

Figur 3. Yttre férutsdttningar vid datum fér provtagning.
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Provtagning 1

ATP

Den forsta provtagningen pabdrjades inom en timme efter att tvatt och desinfektion av
avdelningen hade avslutats och resultatet av ATP-analyserna ses i tabell 4.

Tabell 4. Resultat frdn ATP-mdtningar vid provtagning 1 angett i RLU (Relative Light Units).
Avdelning Medel Median Min Max

A 1934 709 55 17 462
B 1961 635 88 22 866
C 851 247 14 7 649
D1 2990 1398 78 21689
D2 983 549 30 7016

ATP-vardena vid provtagning 1 varierade mellan 14 och 22 866 RLU (Relative Light Units). |
avdelningarna C och D2 var medelvardena vid ATP-matning lagst. Gemensamt for de
avdelningar som hade héga medelvarden var att det vid enstaka provtagningar uppmattes
valdigt héga varden, éver 10 000 RLU. Endast ett av de fem vdrden som oversteg 10 000 RLU
hade en anteckning om anmarkning for synlig smuts. Det fanns inte heller ndgon gemensam
namnare avseende var i boxen provet togs. Avdelningarna med hogst medelvarden var
tvattade bade med och utan anvandning av rengéringsmedel men de tva avdelningar som
bedomdes ha samst golvyta var ocksa de som hade hogst medelvarden (avdelning B och D1).

Temperatur och relativ luftfuktighet

Genomsnittstemperatur samt hogsta respektive lagsta uppmatta temperatur pa foderror i
respektive avdelning visas i figur 4. Den relativa luftfuktigheten kan inte redovisas da méataren
tog in fukt under matningen och vardena darmed inte ar tillforlitliga.
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Temperatur inne vid provtagning 1

=

Temperatur °C

DN R O R N WA T Oy

M 12-jan M 19-jan M 25-jan M 27-feb M 01-mar
Figur 4. Medeltemperatur och spridning inne i avdelningarna i samband med provtagning 1.

Provtagning 2

Tiden mellan forsta provtagning och insattning av grisar varierade under férsokets gang av
praktiska skal. Darfor gjordes provtagning 2 infor att tillskottsvarme skulle sattas in i
avdelningarna. | avdelning D1 och D2 gjordes ingen sadan provtagning pa grund av problem
med hogtryckstvatten och brist pa provtagningsmaterial.

ATP

Medelvardena for ATP vid provtagning 2 varierade fran 103 till 746, med hogst varde i
avdelning A (se tabell 5). Ett hogt varde i avdelning A stack ut och paverkade medelvardet
mycket. | parentesen visas medelvarde for avdelning A da detta hoga varde ar exkluderat vilket
da ger medelvarde i nivd med de andra avdelningarna.

Tabell 5. Resultat frdn ATP-mdtningar vid provtagning 2 angett i RLU (Relative Light Units). DG
ingen provtagning genomférdes i avdelning D1 och D2 dr de inte med i tabellen.

Avdelning Medel Median Min Max

A 746 (205%*) 164 19 16 448
B 198 76 29 300

C 103 94 17 1940

*Medelvirde utan hégsta vdrdet 16 448
Temperatur och relativ luftfuktighet

Vid provtagning 2 hade avdelningarna statt tomma med golvvdarme pa. Ventilation gick pa
100% sa lange temperaturen i avdelningen holl sig 6ver 1 -1,5 °C.
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Tabell 6. Sammanstdllning av temperatur och relativ luftfuktighet (RF) vid provtagning 2. DG
ingen provtagning genomférdes i avdelning D1 och D2 dr de inte med i tabellen.

Avdelning A B C

Temp foderror, °C 7,6 7,4 3
(min-max) (7,4-7,9) (6,8-7,8) (2,4-4,3)
Temp golv, °C 9,8 8,7 4,9
(min-max) (7,8-11,3) (6,1-12,5) (3,8-6,5)
Temp boxvagg, °C 8,6 7,7 4,2
(min-max) (7,5-9,6) (6,1-9,6) (3,6-6,4)
RF, % 69,3 65,2 56,8
(min-max) (53-75) (62-73) (46-63)
Temp ute, °C 0,8 3 0,5

Provtagning 3

ATP

Medelvardet for ATP vid provtagning 3 var numeriskt lagre i samtliga avdelningar jamfort med
efter avslutad tvatt (prov 1). Lagst medelvarden uppmattes i de avdelningar (A och C) dar
rengoringsmedel hade anvants, trots att golvets yta beddmdes vara av likvardig kvalitet som i
avdelning D2 dar rengéringsmedel inte anvandes, se tabell 7. Medianvardet var dock
jamforbart i alla tre avdelningar med jamnast golv.

Tabell 7. Resultat frdn ATP-mdtningar vid provtagning 3 angett i RLU (Relative Light Units).

Avdelning Medel Median Min Max
A 90 64 7 358
B 243 111 12 1791
C 178 57 20 1258
D1 262 148 45 1358
D2 205 59 12 2 387

Temperatur och relativ luftfuktighet

Resultaten fran matningarna av temperatur och relativ luftfuktighet ses i tabell 8.
Stalltemperaturen vid provtagning 3 varierade mellan 22,5 °C och 28,3 °Ci de avdelningar som
hade en 6nskad stalltemperatur pa 30 °C. | de avdelningar dar temperaturen var installd pa 22
°C varierade stalltemperaturen mellan 13,7 °C och 28,5 °C. | avdelning D2 Iag samtliga
uppmatta stalltemperaturer 6ver det 6nskade vardet, dven om medelvardet i boxarna lag runt
de 6nskade 22 °C. | den avdelningen tillsattes mest varme per kvadratmeter och medelvardet
for den relativa luftfuktigheten var ocksa lagst.
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| avdelningarna A, B och C |ag medelvardet for stalltemperaturen nastan 5 grader under den
Onskade temperaturen. | boxarna var alla uppmatta temperaturer under den 6nskade utom i
en box (box 10, avd. B). Detsamma géllde i avdelning D1, dven om medeltemperaturen i
boxarna dar var runt 6 grader hogre én i C. De hogst uppmatta temperaturerna sags ofta i

boxar nara korridoren och i bérjan av golvvdarmeslingan, medan de lagsta uppmatta

temperaturerna ofta sags nara yttervagg eller dérrar och i den del av boxen som lag ndrmast

spalten.

Vid matning av relativ luftfuktighet vid provtagning 3 Idg medelvardet under 60 % i alla

avdelningar utom avdelning D2 och varierade mellan 37 och 81 %. Det lagsta vardet uppmattes
i samma box som den hogsta temperaturen pa bade golv och vagg, box 10 i avdelning B dar en
av varmekanonerna stod.

Tabell 8. Sammanstdllning av temperatur och relativ luftfuktighet (RF) vid provtagning 3.

Avdelning A B C D1 D2

Onskad temp 30 °C 30 °C 22 °C 22 °C 22 °C
Temp foderror, °C | 25,4 25,4 17,3 21,5 26,3
(min-max) (23,5-28,2) (22,4-28,3) (13,7-20) (21,1-21,7) (23,7-28,5)
Temp golv, °C 22,2 21,8 13,1 18,8 21,2
(min-max) (17,2-24,6) (16,7-33,2) (10,5-19,6) | (16,5-20,8) (17,7-24,3)
Temp boxvagg, °C 22,5 23,5 12,7 19,8 22,2
(min-max) (15,8-24,9) (17,9-37,1) (10,4-18,5) | (17,9-21,2) (18,7-26)
RF, % 55,1 51,6 50,7 67,5 49,4
(min-max) (46-63) (37-73) (42-64) (60-81) (45-67)
Temp ute, °C 1,2 -0,5 -2,5 -1,8 -1,3

Jamfoérelse provtagning 1-3

| figur 5 visas medianvardena for samtliga ATP-matningar. Prov 1 togs samma dag som tvatten
avslutades (dag 0) men eftersom tomtiden varierade under forsoket, varierade ocksa tiden for
andra och tredje provtagningarna. Gemensamt for samtliga avdelningar ar att vardena for ATP
sjonk fran forsta provtagningstillfallet, oavsett tomtid. Minskningen &r inte statistiskt
sakerstalld.

Gard & Djurhalsan | VxI 0771- 21 65 00 | info@gardochdjurhalsan.se | www.gdrdochdjurhdlsan.se



of

—\

2025-09-04
Sidan 13 av 20

Medianvarden vid ATP-matning

1400 @
2
‘= 1200
-}
@ 1000
|
g
= 800
kS
N
oc
= 600
=) .
|
[a'st
o 400
'_
< .

200 ®

® ~ °
0
0 1 2 3 4 5 6 7

Antal dagar efter tvatt
®A @B ®C @D1 D2

Figur 5. Medianvdrden fér ATP i RLU (Relative Light Units) ddr varje punkt representerar ett
provtagningstillfélle. Dag 0 dr provtagningstillfdlle 1.

Produktionsresultat

De tolv omgangar som ingick i studien jamfordes avseende tillvaxt, foderforbrukning, slaktvikt,
spridning i slaktvikt samt andel med slaktanmarkningar. Omgangarna jamférdes utifran vilken
tvattrutin som genomfordes infor insattning, hog eller I13g temperatur vid upptorkning samt
tvatt med eller utan rengéringsmedel (se figur 6). Totalt ingick 2 718 grisar i forsoket fordelade
pa tre omgangar i varje grupp.

Grupp 1: Tvatt MED tvattmedel och 30 °C vid upptorkning
Grupp 2: Tvatt UTAN tvattmedel och 30 °C vid upptorkning
Grupp 3: Tvatt MED tvattmedel och 22 °C vid upptorkning
Grupp 4: Tvatt UTAN tvattmedel och 22 °C vid upptorkning

Figur 6. Gruppindelning fér de olika tvdttrutinerna.

Tillvaxt

Den genomsnittliga korrigerade dagliga tillvéxten var 1 030 g/dag fér samtliga tolv omgangar
som ingick i projektet. Inga statistiskt signifikanta skillnader sags i daglig tillvaxt vid jamférelse
mellan de olika grupperna, se figur 7. Jamforelse i tillvaxt mellan omgangar som sattes in efter
upptorkning med hog respektive lag temperatur ses i figur 8
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Jamférelse av korrigerad daglig tillvaxt (gram/dag)
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Figur 7. Jamférelse av medelvdrden for daglig tillvéixt mellan omgdngar efter olika tvdttrutin,
tre omgdngar per rutin. Inga statistiskt signifikanta skillnader kunde ses.
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Jamfoérelse av korrigerad tillvaxt (gram/dag)
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Figur 8. Jamférelse av medelvdrden for daglig tillvixt i omgdngar som sattes in efter
upptorkning med hég (30 °C) respektive Idg (22 °C) temperatur. Ingen statistiskt signifikant
skillnad kunde ses.

Foderforbrukning

Vid jamforelse av foderforbrukningen mellan omgangar med hog temperatur vid upptorkning
och de med lagre temperatur sags inga signifikanta skillnader (figur 9). Daremot fanns en
numerisk skillnad, 22,64 MJ NE/kg tillvaxt jamfort med 22,98 MJ NE/kg tillvaxt. Genomsnittlig
korrigerad foderforbrukning for de omgangar som ingick i projektet var 22,81 MJ NE/kg tillvaxt.
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Jamforelse av korrigerad foderférbrukning (MJNE/Kg tillvéxt)
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Figur 9. Jamférelse av medelvdrde fér foderférbrukning i omgdngar som sattes in efter
upptorkning med hég (30 °C) respektive Idg (22 °C) temperatur. Ingen statistiskt signifikant
skillnad kunde ses.

Besiktningsfynd, slaktvikt och spridning

Inga statistiskt signifikanta skillnader kunde heller ses mellan grupperna avseende
besiktningsfynd vid slakt eller slaktvikt vid jamforelse av medelvarden. Vid analys av slaktdata
pa individniva sags daremot en statistiskt signifikant lagre slaktvikt i grupp 3, se tabell 9.

Tabell 9. Jimférelse av individuell slaktvikt i grupperna 1-4, n = antal grisar i varje grupp.

Slaktvikt, kg | SD Median | Min Max
Grupp 1 99,1 6,68 99,4 71 117
(n=631)
Grupp 2 99,5 7,02 100 75,5 118
(n=720)
Grupp 3 96,3* 7,02 96,6 74,7 116
(n=732)
Grupp 4 99,2 6,23 99,8 78,6 125
(n=635)

* anger vdrde som skiljer sig signifikant fran de évriga grupperna.
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Diskussion

ATP

Fordelar med ATP-matning for hygienkontroll ar att metoden ar enkel att anvanda och ger ett
snabbt svar. Kopplingen mellan forekomst av ATP och odlingsbara bakterier varierar mellan
studier. Att det finns mycket ATP behover alltsa inte betyda att forekomsten av bakterier ar
hog, men det kan ses som ett matt pa att det finns rester kvar av foder, gédsel eller annat
organiskt material. Vid en tvatt ar malet att fa bort dessa rester eftersom de bade kan fungera
som skydd och som néring till kvarvarande bakterier. Darfor kan ATP-matning ge ett snabbt
matt pa hur val en stalltvatt ar genomfoérd.

Det ar kant sedan tidigare att flera faktorer spelar roll vid provtagning (Shama & Malik, 2012).
Ytan som svabbas for provtagning inom sjukvard och livsmedelsindustri ar ofta slat for att
underlatta rengoring och minska risken for att bakterier blir kvar. | stallmiljo efterstravas jamna
golv men inte slata da djuren kan halka och skada sig. Olika struktur pa ytorna som provtas kan
innebara att olika mangd material féljer med provtagningspinnen. | detta projekt utgjordes
golven i avdelningarna A, C och D2 6verlag av sldt betong, medan det i avdelningarna B och D1
var blottad ballast pa manga av provtagningsstéllena. Hur stor paverkan golvets yta har for
rengoring och provtagning kommer att undersékas narmare vid SLU. Det &r dock svart att
utvardera effekten av rengdringsmedel i detta forsdk eftersom avdelning B och D1 bade hade
generellt samre golv och tvattades utan rengdéringsmedel.

Utover ytan som provtas kan rester av rengéringsmedel eller desinfektionsmedel paverka ATP-
vardet, bade uppat och nerat. Férekomst av vatten eller fukt pa ytan kan paverka hur mycket
material som foljer med provtagningspinnen och ar darfér ocksa nagot att ta hansyn till. |
denna studie var det stor variation mellan vardena vid forsta ATP-méatningen da stallet
forfarande var fuktigt och desinfektionen nyligen var genomford. Vid de provtagningar som
gjordes i upptorkade avdelningar (prov 2 & 3) var det 6verlag mindre variation, dven om en del
enstaka hoga varden uppmattes.

| detta forsok kunde ingen skillnad ses mellan prover som togs néra tragen jamfoért med resten
av boxen och ATP-vadrdena var inte heller genomgaende hogre da sma rester av stro, foder
eller gbdsel kunde ses i omradet for provtagning. Innehallet av ATP i celler fran vaxter, djur
respektive bakterier varierar och innehallet kan vara flera tusen ganger hogre i en stor vaxtcell
jamfoért med i en liten bakterie. Darfor behover inte hoga ATP-vdrden innebéra att det ar
synligt smutsigt, aven om enstaka hoga varden i detta forsok potentiellt kunde forklaras av
foder pa golvet.

| detta forsok lag medel- och medianvardena for ATP hogre vid forsta provtagningstillfallet

jamfort med vid provtagning 2 och 3. Skillnaden skulle kunna forklaras av att prov 1 togs pa
fuktigt golv, medan prov 2 och 3 togs pa torra ytor, vilket kan ha paverkat hur mycket material
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som féljde med provtagningspinnen. Det skulle ocksa kunna bero pa en faktisk minskning av
mangden ATP, t.ex. till foljd av att mangden ATP i doda celler fran vaxter och mikroorganismer
minskar med tiden. Att vardena vid provtagning 2 och 3 var jamforbara skulle kunna bero pa
variation i forekomst av ATP pa ytorna, dven om provtagningsrutorna placerades pa samma
stallen i boxen i storsta mojliga man vid samtliga provtagningar. Det skulle ocksa kunna bero
pa att material som innehaller ATP har tillforts, t.ex. ggnom damm fran flaktar eller smuts fran
personalens stovlar.

Intressant att notera och undersoka vidare ar att de flesta ATP-varden som uppmattes vid
provtagning 2 och 3 Iag under gransen for vad som klassas som hygieniskt godtagbart i
livsmedelsindustri och vardmiljo.

Upptorkning

Temperatur och relativ luftfuktighet hdanger ihop. En fuktig yta haller lagre temperatur an
luften (Pedersen, 1994). Malet &r darfor att golv och vaggar i boxen ska uppna samma
temperatur som stalluften. Forsoket genomfdrdes vintertid eftersom det ar da behovet av
tillskottsvarme for upptorkning dr som stérst. Trots varmetillférsel pd minst 3 kwWh/m?
uppnaddes inte dnskad temperatur i de avdelningar som var installda pa 30 °C. Det var
dessutom varmare i stallet an i boxarna, vilket kan tyda pa en ofullstandig upptorkning av
betongen. Den relativa luftfuktigheten varierade inom avdelningarna men medelvardena holl
sig under de rekommenderade 60 % vid provtagning 3 (infor insattning) som anges som
riktvarde for upptorkning vid en stalltemperatur runt 20 °C, utom i avdelning D1. Tomtiden
mellan tvatt och insattning i D1 var tva dygn liksom i avdelning A, men trots att varme
tillférdes under drygt tva dygn i D1 sa sjonk inte den relativa luftfuktigheten under de
rekommenderade 60% med en installd temperatur pa 22 °C.

Produktion

Produktionsresultat jamfordes i tolv omgangar som sattes in mellan december och april
manad. Fa statistiska samband kunde faststallas, aven om numeriska skillnader som skulle
kunna forklaras av de olika tvattrutinerna kunde anas. Skillnad kunde bade ses avseende
foderférbrukning och daglig tillvaxt, vilka hade varit intressanta att undersoka vidare i ett
storre material. Att besattningen sedan tidigare hade ett gott halsoldge och rutiner som redan
omfattade tvatt med rengoringsmedel och en hog varmetillforsel vid upptorkning kan ocksa ha
bidragit till att skillnaderna mellan grupperna blev sma. Vid sjukdomsproblem borde goda
rutiner for tvatt och upptorkning kunna gbra dnnu storre nytta.

| avdelning C som ingick i grupp 3 (lag temperatur, med rengoringsmedel) var det lag
temperatur vid provtagning 3, strax innan grisarna sattes in. Den omgangen var den med
numeriskt lagst slaktvikt och lagst daglig tillvaxt. Trots att 6nskad temperatur under sista
dygnets upptorkning var 22 °C var alltsa temperaturen dnnu lagre vid insattning, vilket kan ha
paverkat produktionsresultaten fér omgangen.
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Att investera i varmetillskott ar att investera i produktionen. Har ges ett exempel fran
avdelning A, dar varmetillforseln sker via golvvdarme och varmekanon.

Golvvarme: 144 kwh x 1 kr = 144 kr

Varmekanon: 160 | diesel x 17 kr =2 720 kr

Summa: 2 864 kr

2 864 kr / 360 platser = 8 kr / plats

Med ett avrakningspris pa 24 kr/kg innebér det att den |6pande kostnaden for varmetillforsel
ar intjanad vid 0,33 kg 6kad slaktvikt per gris.

Det ar svart att utifran detta projekt dra slutsatser kring betydelsen av rengéringsmedel.
Arbetstidatgangen vid tvatt var tankt att féljas upp men kunde inte jamforas eftersom
forutsattningarna andrades nar hogtryckstvatten gick sonder infor insattning i D1. Att
kvaliteten pa golvet varierade mellan avdelningar gjorde att dven produktionsresultat och
resultaten fran ATP-provtagningarna blev svara att utvardera.

Spridning av projektets resultat

Resultat fran projektet kommer att finnas pa Gard & Djurhédlsans hemsida som ar 6ppen for
alla, saval producenter som radgivare och andra intresserade. Utdver detta kommer projektet
spridas via artikel i tidningen Grisforetagaren samt vid traffar (digitala eller fysiska) fér bade
producenter, veterinarer och radgivare som verkar inom grisbranschen.

Slutsats

e ATP-matning i stallmiljo verkar vara mest jamforbar pa torra ytor

e Viardena vid ATP-matning kan variera stort inom boxar och inom avdelningar sa flera
prover behovs for att ge en representativ bild

e For att kunna bedéma graden av upptorkning behover hansyn tas till bade radande
temperatur och relativ luftfuktighet

e Fa omgangar ingick i forsoket men i produktionsresultaten verkar hég temperatur vid
upptorkning lovande och boér studeras vidare
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