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Inledning

Avelsarbetet i en dikobesdttning dr stindigt pdgaende. De djuren som finns i besittningen ska
fungera vil, vilket innebér att man ska vara noggrann nar man viljer avelsdjur, bade kor och rekry-
teringskvigor, och inte minst tjur. Denna skrift 4r &mnad att vara ett kunskapsstod vid avelsarbetet i
besittningen, och en hjélp nir du ska bedéma olika avelsvirden beroende pa vilka behov eller mal
du har i din beséttning.

Skriften dr sammanstélld av Anett Seeman, Linnea Borgenvall och Emma Ternman, Gard &
Djurhélsan, och ar en del i projektet “Fortbildning for dikoproducenter”, finansierat av Europeiska
jordbruksfonden for landsbygdsutveckling.

De egenskaper som utmérker en funktionell och ekonomisk diko kan sammanfattas i
foljande punkter:

o Latt for att bli driktig

o Litt for att kalva

o Bra modersegenskaper, t.ex. god mjolkproduktion som leder till en tung avvand kalv
o Bratemperament - litt att hantera

o Brahallbarhet, t. ex. bra ben och klovar

o God fettansittningsformaga

Avelsarbete ar langsiktigt och man maste darfor vara tydlig i sin malbild i vad man vill uppna,
och se till att man kan mata, registrera och virdera de egenskaper man vill forbéttra, direkt eller
indirekt, for att kunna selektera rétt djur. Man behover ocksa ha talamod innan man ser tydliga
resultat. Oavsett om det handlar om avelsmal och avelsvardering i renrasavel eller avelsarbete i en
bruksbeséttning 4r principerna desamma, tydliga mal, ratt matmetoder och selektion av djur for
fortsatt avel.

AVELSMAL

REGISTRERA AVELSVARDERA SELEKTERA
Vilken eller vilka

egenskaper

Var? Vilka djur &r bast? Vilj ut djur!
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Sammanfattning

Dikobesittningens avelsarbete och strategi kan se olika ut beroende pa om det ér en avelsbeséttning
eller en bruksbesittning. En avelsbesattning med renrasavel och djur i den officiella kontrollen har
inte bara krav pa registreringar enligt de allménna reglerna f6r svensk djurhallning, det finns ocksa
regler for registreringar i KAP - och avgridnsningar for att djuren ska bli godkénda for stamboks-
foring. Djuret erhaller ett stamboksnummer och ett stamboksbevis efter inférande i stamboken.
Stambokforing bestalls via KAP. Det géller savil verifierade harstamningar som krav pa till exempel
tillvaxt. Reglerna for stamboksforing ser olika ut beroende pa ras. Mer om reglerna fér stamboksfo-
ring av de olika raserna kan lasas p& Vaxas Sveriges hemsida.

Alla renrasiga kéttrasdjur i KAP far avelsvarden for fodelsevikt, tillvaxt, kalvnings- och slaktkropp-
segenskaper. De som koper en renrasig tjur har alla mojligheter att med hjélp av avelsvarden och
6vrig information som finns samlad i KAP gora en bedomning av tjurens lamplighet for avel i den
egna besittningen.

En bruksbesittning kan besta av renrasiga eller korsningsdjur. Inte sallan har man korsningsdjur
pé modersidan som betdcks med en renrasig tjur for att fd kalvar som passar férutséttningarna for
uppfodning till slakt. Systematisk korsning innebar att man genom att korsa olika raser efter en
faststdlld plan far fram goda bruksdjur till exempel nya moderdjur eller kalvar avsedda for upp-
fodning till slakt. En forutsittning for att bedriva framgéangsrik korsningsavel dr att det finns en
fungerande renrasavel. Renrasaveln producerar bra avelsdjur med hoga avelsvirden vilka i sin tur
anvinds i korsningsbesattningarna for att producera kalv.

Vissa egenskaper paverkas positivt vid korsning genom den sa kallade korsningseffekten. Det dr
framforallt egenskaper som ror reproduktion och livskraft som berors. Exempel pa reproduktionse-
genskaper dr konsmognad, brunststyrka, fruktsamhet, fostermiljo, driktighetstid och forlossnings-
forlopp. Egenskaper som alla d4r mycket viktiga inom dikalvsproduktionen.

Det finns flera mojligheter till strategi kring tjurval i en korsningsbeséttning — man kan ha olika ra-
ser till kor och kvigor, man kan ha olika tjurar inom samma ras till kor och kvigor, och i en mindre
besittning ddr man enbart har en betdckningstjur kan man vilja att ha en tjur till alla hondjur.

Semin &r ett alternativ som kan ge ytterligare mojligheter for avelsarbetet i besttningen. Man kan
anvdnda de bista tjurarna dven i smé beséttningar och i storre utstrackning totalt och darigenom fa
ett snabbare avelsframsteg. Tjurvalet kan anpassas efter varje kos egenskaper och didrmed erhalls de
bésta kombinationerna. Semineras alla kor i en beséttning undviks dven den risk som hanteringen
av en tjur alltid medfér. Den avelsvirderingsmetodik, BLUP, som anvinds for bdde mjolk- och kétt-
raser, kraver att det finns slaktskap mellan djur i olika beséttningar. Det finns manga mojligheter att
vilja semintjur dér tjuren har goda avelsvirden i de egenskaper som éar viktiga i produktionen.

I Sveriges finns cirka 207 000 dikor (2020) och medelbesittningen har runt 21 kalvande kor.
De flesta haller egen tjur som gar med korna under betdckningssdsongen.

Kontrolldret 2019 var drygt 15 000 renrasiga kor anslutna till den officiella kottboskapskontrollen
KAP och dirmed mdjliga modrar till potentiella renrasiga avelstjurar.




Teorin bakom
ett framgangsrikt
avelsarbete pa gard

Malet i en renrasig besattning ar i forsta hand att producera avelsvarderade
livdjur for forsaljning. Att producera livdjur kraver att besattningen ar ansluten
till officiell kontroll (KAP). Det ar husdjursforeningarna som skoter faltarbetet
kring kontrollen, vilket bland annat bestar i vagningar av djuren. Valjer man att
arbeta med en ren ras ar malet att forbattra egenskaperna i besattningen med
hansyn till rasens avelsmal. Malet i en korsningsbesattning ar i forsta hand att
producera djur avsedda for slakt. Det galler att fa fram jamna kalvgrupper med
goda tillvaxtanlag och bra kroppar och som darmed ger forutsattningar for en
ekonomiskt framgangsrik n6tkottsproduktion.

Krav pd moderdjuren

Oavsett produktionsinriktning bor man strava efter att fa fram kor som &r jaémna i typ och storlek.
Ar moderdjuren jimna 6kar sannolikheten for att @ven kalvgruppen ska bli jimn och ddrmed att-
raktiv for vidareuppfédning. Kornas gruppering och utfodring vintertid underlittas ocksé om de ar
av samma typ. En hog fettansattning ér positivt hos en diko da denna egenskap gor henne lattfodd.
Dessutom 6kar mojligheten for kon att pa ett bra sétt klara bade sitt eget hull och néringsférsérj-
ningen av kalven under betessdsongen. For individer med ldgre fettansattning kréavs hogavkastande
bete for att kon inte ska magra av eller minska i mj6lkproduktion under sommaren. En diko maste
ha latt for att bli draktig och kalva. Kalven 4r det enda kon producerar och kalvningsegenskaperna
ar darfor av storsta vikt.

Val av rekryteringskvigor

Nir rekryteringskvigorna ska véljas ut bor i forsta hand modersegenskaperna, t.ex. mjolkproduk-
tion och fertilitet prioriteras. Tillvdxt och slaktkroppsegenskaper tillfor du kalvarna via tjuren.
Har du renrasiga djur med berdknade avelsviarden bor du titta extra noga pa avelsvirdena for
fodelsevikt, maternell tillvaxt fran fodelse till 200 dagars alder samt for latta kalvningar.

Satsa pa kvigor:

o Efter modrar som har jémna och normala kalvningsintervall
o Efter modrar som har haft litt for att kalva

o Efter modrar som avvinjer tunga kalvar

o Med bra ben och klovar

o Som har bra temperament

o Som dr fodda vid den tidpunkt du onskar ha kalvningarna i din besdittning
(inkalvning vid 24 manader ger samma kalvningstidpunkt som fodelsetidpunkt)




Planera hur méanga kvigor du behéver ha for din rekrytering. Rekryteringsprocenten i en kors-
ningsbesittning bor ligga mellan 10 och 20 procent. I en renrasig besittning som producerar
livdjur for avel ligger rekryteringsprocenten ofta hogre for att pa sa sitt paskynda avelsframsteget.
Betick - eller seminera - de kvigor som passar in i dina specifikationer for rekryteringskvigor hos
dig. Ovriga kvigor kan antinen siljas eller fodas upp till slakt.

Krav pa avelstjuren

Avelstjuren &r det djur i besittningen som kommer att fa storst enskilt inflytande pa resultatet i pro-
duktionen. Det beror pa att tjuren ar den individ som far 6verlagset flest avkommor i en besittning.
Kompromissa dérfor aldrig med kvalitén vid ett tjurkép. Avelstjuren ar ofta den som i forsta hand
ska tillfora tillvaxt och slaktkroppsegenskaper till kalvarna varfor avelsvardena for dessa egenskaper
bor granskas noga. Det direkta avelsvirdet for fodelsevikt dr ocksé av intresse. Kalvarna som tjuren
ar far till far inte bli for stora eftersom risken for forlossningskomplikationer dé 6kar. Ska tjuren bli
far till framtida moderdjur i besdttningen maste man dven ta hinsyn till de maternella egenskaper-
na. Dessa ir inte lika viktiga om tjuren enbart ska producera kalvar for uppfodning till slakt. En tjur
bor vara minst 15 ménader gammal nér den sitts i avel for att vara fullt kénsmogen. En métning av
testikelomfanget kan ge en viss vdgledning om tjurens spermaproducerande forméga, de rekom-
menderade métten for testikelomkretsen ér olika beroende pé ras och visas i tabellen nedan.
Generellt bor en avelstjur ha bra hasvinklar samt korrekta klovar. En tjur med benproblem slutar
ofta att betiicka. Ovrig exterior hos tjuren beddéms efter vad som behéver forbittras i den besittning
tjuren ska anvindas i. En vuxen avelstjur ar ett stort och tungt djur. Lynne och hanterbarhet ar dér-
for mycket viktiga egenskaper. En lynnig tjur kan dventyra skotarens sikerhet och dven vara en fara
for allmanheten om bete finns i ndrheten av till exempel ett gronomrade i ett samhalle.

Ras Testikelomkrets (cm)
Simmental 32
Angus och Charolais 31
Hereford 30
Limousin och Blonde d’Aquitaine 29

Tabellen visar de gransvdrden som Ylva Persson, SLU, tagit fram for auktionsgodkdnnande for de Individprévade tjurarna
vid Svensk Kottrasprovning. En fullstandig avelsbesiktning kan ocksa utforas av sarskilt utbildade veterindrer. D& undersoks
tjurens ben och rérelseférmdga, inre och yttre kdnsorgan samt eventuellt ett spermaprov for att sakerstalla tjurens fertilitet.

Val av avelstjur

Nedan fo6ljer nagra punkter som handlar om vad man bor tinka pa vid kop av avelstjur:

o Aldern pa tjuren avgors bland annat av hur manga hondjur som ska betickas. En 1-drig tjur bor
inte beticka fler dn 10-15 hondjur, en 2-drig 20-25 hondjur medan dn dldre tjur kan klara upp till
mellan 35 och 40 hondjur.

o Det dr bra att képa tjur i god tid fore betickningssdsongen. Tjuren hinner acklimatisera sig i
besdttningen och det finns ocksd fler bra tjurar att vilja pa tidigt under dret.

o Tjuren ska vara stamboksford och ha avelsvirden for fodelsevikt, litta kalvningar, tillvixt och
slaktkroppsegenskaper. Studera avelsvirdena for att hitta den tjur som passar bdst ihop med de
hondjur som ska betdickas.

o Tjurens exterior ska vara tilltalande och muskelfyllnaden god. Tjuren bor inte vara for fet men
inte heller mager. Ben och klovar bor kontrolleras extra noga.

o Kontrollera tjurens lynne. Tolerera inga tveksamheter avseende tjurens hanterbarhet.

Lds mer om vad som dr viktigt nir du ska képa avelstjur i foldern Att képa avelstjur*

* Komplett lank: www.gardochdjurhalsan.se/wp-content/uploads/2020/03/att-kopa-avelstjur-till-hemsidan-200327.pdf
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Avelsmalet — vad vill du uppna?

Forsta steget i allt avelsarbete ér att satta upp tydliga mél for arbetet. Ett avelsmal beskriver vad
det dr man vill uppna. Det ér viktigt att klargora vilka egenskaper som ska forbattras och hur
betydelsefulla de ar i forhéllande till varandra. Eftersom det hos notkreatur tar flera ér att paverka
egenskaper i 6nskvird riktning med hjalp av avel, méste avelsmalet vara langsiktigt. Ett lampligt
tidsperspektiv kan vara dtminstone tio ar. Ju fler egenskaper som samtidigt ingér i avelsmalet, desto
lingsammare kommer framsteget i varje enskild egenskap att bli. Det géller alltsa att verkligen
prioritera de viktigaste egenskaperna i beséttningen eller populetionen och bara ta med dessa. De
egenskaper som ingar i avelsmalet kallas for malegenskaper. Alla kottraser i Sverige arbetar med
samma malegenskaper, till exempel kalvningsformaga, daglig tillvixt och mj6lkproduktion.

Fran mal- till mategenskap

Nar avelsmélet val ar faststallt géller det att hitta bra sitt att mata malegenskaperna. Ett exempel
pa malegenskap ar daglig tillvixt. Matmetoden innebdr att man samlar information genom
mategenskaper genom att vaga och registrera vikter:

Kalvens fodelsevikt 200-dagarsvikt 365-dagarsvikt I?ag!lg
tillvaxt

Vikterna anvinds sedan for att berdkna avelsvarden for avelsdjuren i renrasaveln f6r exemplet
tillvaxt med hjalp av BLUP-metoden.

Det man vill uppna -mélegenskaperna — behover, eller snarare kan, inte vara samma som mitegen-
skaperna. Vissa egenskaper gér inte att mita péd levande djur, hos bada konen eller vid alla aldrar.
Da far man i stéllet anvdnda sig av en mitegenskap som har sa hogt samband som mojligt med
malegenskapen. Till exempel anvinds 200-dagarsvikten hos kéttraskalvar for att uppskatta kons
mjolkproduktion. Den registrerade vikten anvéinds for att berdkna avelsvardet for maternell tillvixt
fran fodelse till 200 dagars alder, vilket ocksa populirt kallas mjolkvérdet.

Malegenskap Mategenskap

Kalvningsformaga Fodelsevikt

Kalvningsforlopp

Tillvaxt Fodelsevikt
200-dagarsvikt
365-dagarsvikt

Fruktsamhet Kalvningsintervall
Mjolkproduktion 200-dagarsvikt
Hallbarhet Alder vid utslagning
Formklass Slaktresultat
Fettansattning Slaktresultat

En métmetod ska helst vara sa enkel som mojligt och det méste ocksé vara billigt att registrera
resultatet. Samtidigt maste noggrannheten vara hog. Bra méatmetoder betalar sig i form av hog
arvbarhet och ett sakert urval av avelsdjur.
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BLUP: Best Linear Unbiased Prediction

Den 6verldgset bdsta och mest anvanda metoden i hela varlden for att skatta avelsvarden kallas BLUP. BLUP ar en engelsk for-
kortning som star for "Best Linear Unbiased Prediction”. Det innebar, fritt dversatt, basta mojliga skattning. Berdkningarna sker
genom principen att alla jamférs med alla oavsett i vilken beséttning de finns eller hur gamla de &r. Kdnd hdrstamning pa alla
djur i berdkningen dr en absolut nodvandighet. Det inflytande som miljon har kan raknas bort och pa sa satt kan man till ex-
empel korrigera for att djuren ar fédda vid olika tidpunkter. Tack vare BLUP ar det mojligt att jamfora djur mellan beséttningar
och mellan generationer. BLUP-metodiken bygger pa att det finns manga genetiska lankar mellan olika besattningar genom
att djuren ar slakt med varandra. Dessa genetiska forbindelser ar helt nodvandiga. Ju fler lankar som finns desto sékrare blir
skattningen av avelsvardena. Semin dr ett exempel pad ett bra sétt att 6ka antalet lankar mellan besattningar.

Kvalitativ nedarvning

Djurens genuppsittning, genotypen, beskriver vilka arvsanlag djuret har. Manga av egenskaperna
paverkas dven av den miljé djuret befinner sig i. Man kan dela in egenskaper i kvalitativa respektive
kvantitativa egenskaper. Kvalitativa egenskaper kallas de egenskaper som syns direkt utanpa djuret.
Kvalitativa egenskaper péverkas inte alls av miljon, till exempel utfodring, utan styrs helt av indi-
videns arvsanlag. Exempel pa sadana egenskaper ar fiarg pd palsen och anlag for horn. Kvalitativa
egenskaper paverkas endast av ett eller ett fatal genpar. Det gar darfor ganska latt att forutsaga hur
avkomman kommer att se ut. Nér endast ett genpar styr en egenskap kan en gen i paret dominera
over den andra. Den gen som dominerar kallas for dominant och den andra for recessiv (vikande).

Ett exempel pd en gen som nedérvs kvalitativt &r hornstatus. Den gen som dr dominant ar anlaget
for hornléshet. Horn ér bestandiga utvixter som ér fast forbundna till kraniet hos djuret och kan se
ut pd méanga olika sitt. De kan ha olika ldngder, vara olika mycket bojda och peka i olika riktningar.
Det finns skillnader i hornens utseende mellan olika raser och det antyder att det finns en genetisk
bakgrund till hur hornen ser ut.

Anlaget for horn ér séledes recessivt. Ett djur som har ett anlag for hornloshet och ett anlag for
horn kommer att bli hornlést. Djur som har horn maste darfor ha fatt anlaget f6r horn fran bade
sin mor och sin far och ddrmed ha det i dubbel uppsittning. Djuret sigs da vara homozygot for
egenskapen,

dvs. ha anlaget for horn (h) pa bada kromosomerna i kromosompar ett, dir generna som styr hor-
nanlaget sitter.

Anlaget for hornloshet (P) ar dominant 6ver anlaget for horn. Ett hornlést djur kan darfor vara
bade homozygot hornlést (birare av dubbla anlag for hornldshet) och heterozygot hornlést (barare
av ett anlag for hornldshet och ett for horn). Ar djuret heterozygot hornlést kan det i sintur fa
hornade kalvar.




Exempel:

a) En tjur som ér heterozygot hornlés (Pp) betdcker kor med horn (pp). I genomsnitt
kommer hilften av kalvarna att bli hornlosa, men samtliga kalvar kommer att bara
anlag for horn.

b) Tjuren i detta exempel dr homozygot hornlés (PP) och beticker kor med horn (pp).
Alla kalvar blir heterozygot hornlésa, och bar ddrmed alla ett anlag for horn och ett
for hornloshet.

¢) Enhornlés tjur med ett anlag for hornléshet (Pp) betdcker hornldsa kor med bara ett
anlag for hornloshet (Pp). I genomsnitt kommer 75 % av kalvarna att bli hornlésa och
25 % kommer att fa horn. Av de hornlésa kalvarna kommer tva tredjedelar (67 %) att
béra anlag for horn.

Scurs dr en variant av horn, men har en mer komplicerad nedédrvning, da den péaverkas dven av
hormoner och kén. Scurs ar hornliknande utvéxter som inte sitter fast i kraniet. Oftast gar det att
kénna med hidnderna och konstatera att det faktiskt ar fraga om l6sa hornbitar. I vissa fall kan dock
hornbitarna vara sé fasta att det dr svart att avgéra om djuret ar hornat eller har scurs. Det enda
sakra sattet att avgora hornstatus pa sddana individer &r att scanna djuret for att se om hornen sitter
fast i kraniet eller inte. Nagon gentest for att avgéra om djuret har scurs finns i dagslaget inte att
tillga. Ett hornlost djur saknar bdde horn och scurs.

Man kan DNA-testa for hornloshet med hjélp av fem olika genmarkérer som ér kopplade till anla-
get for hornloshet i kromosom ett. DNA-testet kan goras med blod- och harprover.

Kvalitativa egenskaper Kvantitativa egenskaper

(t ex hornanlag) (t ex mjolkproduktion, tillvaxt)
Syns utanpa djuret Gar inte att se utanpa djuret

Allt- eller inget egenskaper Forekommer i olika hog grad hos djuren
Pdverkas inte av miljon Paverkas av miljon

Styrs av ett eller fa genpar Styrs av manga genpar




Kvantitativ nedarvning

Kvantitativa egenskaper gér inte att se utanpa djuren och de visar sig i olika hog grad. Alla kor
har till exempel anlag f6r mjolkproduktion men de mjélkar olika mycket. Kvantitativa egenskaper
péverkas av miljon djuret vistas i. Kornas mjolkproduktion varierar inte bara for att de bér pé olika
arvsanlag utan dven for att de utfodras pé olika sitt. Ett exempel pa en kvantitativ egenskap som
ar mycket viktig i notkottsproduktionen ar daglig tillvixt. De allra flesta egenskaper som vi vill
forbattra via avelsarbetet dr kvantitativa. Egenskaperna styrs av ménga, ibland hundratals, genpar.
For att kunna skatta ett djurs avelsvirde for en kvantitativ egenskap maste vi ta hjalp av statistiska
berdkningsmetoder. Milj6éns inverkan pa egenskapen kan da skalas bort och ett avelsvirde riknas
fram. Berdkningarna kréver att det finns uppgifter fran djur som ér slikt med varandra men som
finns i olika besattningar att tillgd. En 6kad anvindning av semin ar dirfor alltid positivt for den
hér typen av berdkningar.

Variation dr nyckeln i avelsarbetet

Om man prickar in alla matvirden frdn en kvantitativ egenskap, till exempel fodelsevikt, i en

graf blir resultatet alltid en sé kallad normalfordelningskurva. Kurvan ar alltid hogst pa mitten
(medelvardet) for att sedan plana ut alltmer ut mot sidorna. Kurvan visar hur en egenskap sprider
sig kring ett medelvarde. Normalfordelningskurvans form kan variera i h6jd och bredd f6r olika
egenskaper och i olika populationer. Variationen i h6jd avspeglar hur manga djur man har mitt pa.
Variationen i bredd visar spridningen pé virdena i egenskapen.

En bred kurva, d.v.s. stor spridning, innebér stora skillnader i exempelvis fédelsevikt. En smal kur-
va, d.v.s. liten spridning, innebar att de flesta djur har vigt ungefar lika mycket. Egenskaper dar det
finns stor spridning i resultat mellan djur, det vill séga har stor variation, gor det enklare att plocka
ut individer till avel som avviker positivt fran medelvirdet. Att det finns en variation mellan olika
djurs resultat dr en forutsittning for att det ska ga att bedriva ett avelsarbete 6verhuvudtaget.

Bred kurva ger méjlighet till ett stérre
avelsframsteg eftersom de djur vi kan vilja
ut skiljer mycket frin genomsnittet.

1

Smal kurva med mindre spridning innebar
att de djuren vi kan vilja ut fér avel inte

skiljer sig s& mycket frAn genomsnittet i Utvalda avelsdjur ‘
besattningen, och kommer dérfér inte att

kunna driva utvecklingen lika starkt.
Utvalda avelsdjur

Arvbarheten ér ett matt pa neddrvningen av kvantitativa egenskaper. Enkelt kan arvbarheten be-
skrivas som ett matt pa hur mycket av fordldradjurens "6verldgsenhet’, eller positiva avvikelse fran
medelvirdet, som forvintas ga i arv. Resterande del av "6verlagsenheten” beror pa den milj6 djuret
vistats i. Arvbarheten har ett viarde mellan 0 och 1.

Nir arvbarheten ir 0 beror egenskapen enbart pd miljon. Ar arvbarheten 1 sa styrs egenskapen helt
och hallet av generna och djuret visar da samma resultat oavsett vilken beséttning det befinner sig
i. Sadana egenskaper dr mycket ovanliga. Alla virden mellan 0 och 1, till exempel 0,3, innebar att
egenskapen paverkas bade av arvet och av miljon. Hir hamnar de flesta egenskaper som é&r intres-
santa inom dikalvsproduktionen. Egenskaper med hog arvbarhet (hogre 4n 0,4) innebér att man
har stora majligheter att relativt enkelt fordndra egenskapen genom avel. Fodelsevikt, mjolkpro-
duktion, tillvaxt, foderforbrukning och slaktkroppsegenskaper ér egenskaper som har medelhog
(0,2-0,4) till hog arvbarhet (6ver 0,4). Egenskaper med 1ag arvbarhet gér att forbéttra via avel, men
de kréver andra insatser. Fruktsamhet, kalvningsférmaga och sjukdomsresistens har lag arvbarhet.




Arvbarheten for en egenskap dr ingen absolut sanning utan géller bara f6r den population av djur
i vilken den har berdknats. Arvbarheten paverkas bland annat av hur ménga registreringar (mét-
ningar) som finns for egenskapen och med vilken sikerhet métningarna dr gjorda. Den kan alltsa
variera beroende pd ndr och var den har riknats ut. Ofta ligger dock virdena pa likartad niva.

Registrering av olika matresultat har inget véirde i avelssammanhang om det inte samtidigt gér att
koppla ihop resultatet med en identitet och en harstamning pa varje enskilt djur. For kéttraserna
sker denna hopkoppling i KAP, den officiella kontrollen for kéttrasdjur i Sverige.

Genetiskt framsteg

For varje generation ska den genetiska nivan for de utvalda egenskaperna 6ka om avelsarbetet ar
framgangsrikt. Det kan till exempel innebéra att djurens genetiska potential for tillvaxt har forbatt-
rats. Hur stort det genetiska framsteget blir beror pd manga olika faktorer. Det kan bero pa popu-
lationens storlek, hur manga egenskaper som ingér i avelsmalet, egenskapernas inbordes relativa
betydelse och de genetiska sambanden egenskaperna emellan. Ju fler egenskaper man tar med i ett
avelsmal desto mindre kommer effekten av varje enskild egenskap att bli. En anledning till detta ar
att det finns for fa djur som verkligen motsvarar alla krav i avelsmélet. Man maste darfor helt enkelt
“se igenom fingrarna” och anvéinda dven andra djur for att inte djurantalet ska minska. Genom att
koncentrera sig pa nagra fi men viktiga egenskaper och bara vilja ut djur till avel som har hoga
avelsvirden for dessa egenskaper 6kar man ocksé framstegen.

Medelvirde
féréldragenerationen

| / wda avelsdjur

Avelsframsteg

Medelvérde avkommor
fdrsta generationen

Urvalsintensiteten paverkar storleken pa avelsframsteget. Ju farre djur man véljer till avel desto snabbare framsteg. Genom
att man valjer ut avelsdjur efter de mal och mategenskaper man vill forbattra flyttar man avelsframsteget framat. De synliga
resultaten kan emellertid ta tid, generationsintervallen ar Idanga hos notkreatur.

Intensiteten i urvalet, det vill sdga hur manga djur man véljer ut for vidare avel, har betydelse for
framstegstakten: ju farre djur och ddrmed béttre virden pa dem som anvinds i aveln, desto hogre
intensitet och snabbare framsteg. Dessutom har generationsintervallet inverkan pa avelsframstegen,
ju kortare generationsintervall desto snabbare framsteg. Generationsintervallet 4r den genom-
snittliga aldern pa fordldrarna ndr ndsta generationavelsdjur fods. Sikerheten i djurens avelsvirde
péverkar ocksé avelsframsteget, och for att 6ka sikerheten i skattningen av djurens avelsvirde kan
tillimpa avkommeprovning istéllet for individprévning. Detta far dock till foljd att generationsin-
tervallet forlangs.




Individprévning

Individprévning innebadr att de tjurar som skall varderas och jamféras, fods upp pa en provningsstation i ett gemensamt

stall. | Sverige finns prévningsstationen pa Gunnarp utanfor Horby. Har individtestas arligen renrasiga kéttrastjurar i likartad
miljo. Pa stationen finns idag plats for ca 180 tjurar. Varje ar prévas arets basta tjurkalvar fran olika kottraser pa stationen. De
ar alla fédda under perioden 20 december t o m 10 april och satts in pa Gunnarp i mitten av augusti. Fram till dess har de
gatt tillsammans med sin moder och andra djur i fédelsebesattningen. De kalvar som ska individprévas valjs ut i samarbete
mellan uppfodare och respektive rasférening enligt Svensk Kottrasprovnings regler. Vid urvalet anvénds bland annat BLUP
berdknade avelsvarden, uppnadda vikter och harstamningsuppgifter. Genom att de testas samtidigt, i samma miljo, elimine-
rar man sa langt som det ar mojligt paverkan av miljon. Individprévningen ar officiell och féljer rambestammelser faststallda
av Jordbruksverket. Véxa Sverige ar huvudman for den officiella kontrollen och faststaller detaljreglerna.

Avelsvarde — ett matt pa djurets nedarvningsférmaga

Avelsvirdet dr en varudeklaration som beskriver vilken effekt vi kan fa i ndsta generation om vi
anvénder just detta djur i aveln. Avelsvdrden anvinds for att rangera djur sinsemellan och for att
plocka ut de djur som bast motsvarar det aktuella avelsmalet. Ett avelsvarde dr en skattning och
dérfor ingen absolut sanning. Hur séker skattningen blir for en viss egenskap beror pa arvbarhetens
storlek och pa hur mycket information som finns om djuret sjilvt och om djurets slaktingar. En hog
arvbarhet ger ett sikrare avelsvarde. En hog arvbarhet innebar ocksa att man kan néja sig med den
information som kommer fran djuret sjélv. Vid laga arvbarheter kravs mer information. Da behévs
aven information frdn avkommor och andra sldktingar. Alla avelsvarden maste raknas om med
jamna mellanrum eftersom ny information hela tiden tillkommer. Ett djurs avelsvirde

kan dérfor ocksa komma att fordndras med tiden. Férandringen kan bade vara till det battre eller
till det samre.



o For raserna Aberdeen Angus, Blonde d’Aquitaine, Charolais, Hereford, Highland Cattle, Limousin
och Simmental beriknas avelsvirden inom renrasiga populationer nationellt. Fenotypiska avels-
virden publiceras tre ginger per dr - februari/mars, maj och november. Man far avelsvirden ndr
besdttningen dr ansluten till KAP. En del kittraser fdr dven internationella avelsvirden for ett par
egenskaper. De berdknas av Interbeef tvd ganger per dr - mars och oktober/november.

o Semintjurar av kottras far nordiska avelsvirden for kalvnings- och slaktkroppsegenskaper baserat
pa korsningskalvar efter mjolkkoras. Frdan och med 2019 berdknas de av NAV fyra gdnger per dr.

Om man som bruksbesattning ska kopa avelsdjur ar det bade mojligt och lampligt att fraga efter
resultaten fran den senaste avelsvarderingen for de djur man ar spekulant pa, sa man kan véirdera
djurens egenskaper efter behov och avelsmal.

Aktuella listor och lankar for avelsvardering hittar du bland annat p& Vixa Sveriges hemsida
>> Har hittar du avelsvirden*

Avelsvardet presenteras ofta som Relativtal och Index

Nir ett avelsvarde ska presenteras sker detta ofta i form av ett relativtal dar 100 d4r medelvardet for
populationen. Ett virde 6ver 100 innebér dé att djuret kan férvintas fa avkomma som presterar
hogre virden @n rasen i genomsnitt. Om ett hogre virde sedan ar bra eller déligt beror pé vilken
egenskap som avelsvirdet avser. Om en tjur med avelsvirde 108 for en egenskap anvinds pa en ko
med avelsvirde 104 for samma egenskap s& kommer deras avkommor i genomsnitt fa ett avelsvérde
pa 106. Det kan alltsa férekomma individer som fér savil hogre som ldgre avelsvéirden eftersom
106 ar ett medeltal. Om en tjur anvinds pa manga kor som &r slumpvis utvalda (det vill sdga kor
med béde hoga och laga avelsvirden) s& kommer avkommornas avelsvirden i medeltal att ligga pa
halva tjurens avvikelse frén 100. En tjur med avelsvéirde 108 far avkommor vars medeltal ligger pa
104. Eftersom 104 dr ett medeltal innebar detta att enskilda avkommor kan ha bade hogre och ligre
avelsvérde.

Enskilda avelsvdrden
Avelsvirden berédknas for upp till elva olika egenskaper inom tillvaxt, slaktkroppskvalitet och kalv-
ningar.

Tre separata avelsvdrderingar

Egenskaper med genetiska samband avelsvirderas vanligtvis i samma avelsvirdering for att erhalla
sikrare avelsvarden. For kottraserna kommer de elva publicerade avelsvardena fran tre separata
avelsvirderingar. Mer om de enskilda avelsviardena och vad de baseras pé i tabellerna nedan.

o Tillvixtegenskaperna analyseras tillsammans > fvD, fvM, 200D, 200M, 365D
o Efter avelsvirderingen skapas dven Ttot

o Kalvningsformdga hos forstakalvare analyseras tillsammans med fodelsevikter
fran bdde forstakalvare och dldre kor > kD och kM

o Fodelsevikter bidrar i denna avelsvirdering endast med extra information.

o Slaktkroppsegenskaperna analyseras tillsammans med alla évriga
tillviixtegenskaper > Slkttv, Klass, Fett

o Tillvixtegenskaperna bidrar i denna avelsvirdering endast med extra information.

* Komplett lank: www.vxa.se/fakta/avel-pa-djupet/har-hittar-du-avelsvarden/




Maternella och direkta avelsvarden

For egenskaperna fodelsevikt, tillvaxt frén fodelsen till 200 dagar samt litta kalvningar berdknas

tva olika avelsvirden ett maternellt (moderlig) och ett direkt. De maternella avelsvirdena beskriver
anlagen for egenskaper som mor. Maternella avelsvarden berdknade for tjurar beskriver vad vi kan
forvinta oss av tjurens dottrar gallande de aktuella egenskaperna. Direkta avelsvirden: beskriver
individens egna anlag for egenskapen.. Det direkta avelsvirdet avspeglar vilka arvsanlag kalven har.

Direkta avelsvirden — Férvantningar pa avkomman
- Fédelsevikt (FODD)
- Tillvéxt fran fédelse 0-200 dagar (200 D)
- Tillv&xt fran 200-365 dagar (365 D)
- Tillvét fran fadelse 0-365 dagar (Tillvaxt total)
- Grad av Iatta kalvningar direkt {IkD)
- Formklass Fettgrupp, Slaktkroppstilvact

j °
— Firvantningar pa tjurens dattrar
- Fadelsevikt (FODM)
5 - Tillvéxt fran fodelsentill 200 dagar (200 M)
- Grad avlatta kalvningar (1kN)

Maternella avelsvirden

De maternella avelsvardena beskriver anlagen for
egenskaper som mor. Informationen ar alltsa sarskilt
viktig for rekryteringsdjuren. De direkta avelsvérden
beskriver individens egna anlag fér egenskapen,
alltsd de arvsanlag kalven har.

Samband mellan egenskaper

Det finns genetiska samband mellan egenskaper som innebér att ssmma gener péaverkar flera olika
egenskaper. Sambanden kan vara gynnsamma eller ogynnsamma och kan dirmed underlitta eller
motverka den genetiska framstegstakten. Ett exempel pa egenskaper som har ett gynnsamt gene-
tiskt samband ar tillviaxthastighet och foderomvandlingsformaga. Sambandet innebar att om man
avlar for hog tillvaxt kommer dven foderomvandlingsférmagan att forbéttras. Ett exempel pa ett
ogynnsamt genetiskt samband ar det mellan egenskaperna maternell tillvixt fram till 200-dagars
alder (kons mjolkproduktion) och direkt tillvéxt till ssmma alder. Sambandet innebdr att om man
enbart avlar for att forbattra den direkta tillvaxten fram till 200 dagars alder kommer man pa sikt
att forsamra modersegenskaperna hos hondjuren. Nér man viljer ut rekryteringskvigor ar det dér-
for viktigt att halla koll pa avelsvirdena for bada egenskaperna for att inte hamna fel i framtiden.

Registreringar for sakra avelsvarden

Avelsvardet for olika egenskaper dr viktiga verktyg for avelsarbetet i besdttningarna. Med hjilp
av dessa kan man vilja djur som har de egenskaper man efterfragar for att forbéttra och utveckla
besittningen. Sikra avelsvarden kraver relevanta och korrekta registreringar.




Kalvningsresultat
Kalvningens forlopp registreras bade utifran kalvens och kons synvinkel. Man rapporterar dven
flerfodslar och ifall kalven/kalvarna var levande eller doda.

Vikter

I renrasiga besdttningar vags fodelsevikt samt vikt vid 200 dagar och 365 dagar for att berdkna
avelsvirden och stambokfora djur. Har godtas inte brostomfangsmatning utan djuren maste végas.
Kalven ska viigas inom fyra dagar efter fodelsen. Aven for vikt vid 200-, 365- respektive 550-dagars
alder finns angivna tidsintervall inom vilka vagningar ska ske.

Det finns fler tillfallen da det kan vara av intresse att vdga djuren, men de &r inga krav for avels-
vardering. Det kan till exempel vara intressant att registrera vikter vid avvinjning, betessldpp och
installning, betackning och kalvning.

Fodelsevikt  200-dagars- 365-dagars- 550-dagarsvikt

vikt vikt (kvigor)

Vagninsintervall, 0-4 dagar 150-250 dagar 325-425 dagar 500-625 dagar
djurets alder

Korrigerade vikter

Att korrigera djurens vikter for bland annat verklig alder vid vdgningen av 200-dagars och ett ars
vikt ger majlighet att gora jamforelser mellan djur pa beséttningsniva. Man kan exempelvis rangera
kalvarna efter vikt p& hosten for att se vilka kor som avvinjer tunga kalvar. Ddremot gar det inte att
anvinda korrigerade vikter for att jamfora djur i olika besattningar. Ett djurs vikt beror till stor del
pé den milj6 djuret vistats i. Som miljo rdknas bland annat tillgang pa bete och kraftfoder under
sommaren samt stallmiljo och intensitet i uppféddningen pa vintern. Fodelsevikten och 200-dagars
vikten korrigeras utifran djurets ras for dlder vid vigning, flerfédsel samt for moderns alder vid
kalvningen. Ettarsvikten och 550-dagarsvikten korrigeras utifran djurets ras enbart f6r alder vid
vagning, eftersom modern inte lingre paverkar kalvens vikt efter avvinjning. Alla kalvar i KAP,
aven korsningar, som végs vid fodelse, 200 dagar och 365 dagar far korrigerade vikter. Den korri-
gerade vikten pa renrasiga djur anvands som kriterium for om djuren ska fd stambokforas i NAB:s
stambok.

I avelsarbetet med kottdjur ar det bland annat vikter pa djuren som utgér underlag for avelsvar-
dering och for kvalificering till stambokforing enligt NABs register A. Kvalificerande vikt ska vara
vagd under medverkan av behorig kontrollant fran for KAP filtansvarig forening. Viktkravet géller
oavsett nar djur ér fott.




AVELSVARDE

Tillvaxtegenskaper

.. . " . 200 dagars 200 dagars 350 dagars S
Fodelsevikt M | Fodelsevikt D vikt M vikt D vikt D Tillvaxt total
Forkortning fvM fvD 200M 200D 365D Ttot
Maternellt
avelsvarde for | Direkt avelsvérde ]
fodelsevikt for fodelsevikt, | Maternellt avels- Direkt av- ]
dvsindividens | ettmattpas | Vérdefranfodel- | elsvardefor | Direktavels— |y o)
formaga att ge | avkommornas | setill avvanjning, | kalvens egen varden for | gorsnas som
Forklaring | dottrar som far fodelsevikt. | ettmatt pakons | tillvéxtkapacitet kal\:ens tllvaxt genomsnittet
kalvarmed hog | . (dotterns) mjslk- | fran fodelsen till | frén avvanj- | =000 0
eller lag fodel- Hoga varden = produktion. awanjning. | ning till ett ars 365D
sevikt. Hoga hog fodelsevikt. aldern.
varden = hog
fodelsevikt
B':f)t‘:::de Nara 100 Nara 100 >100 >100 >100 >100
Bra varde R
"kvigtjur” Ndra 100 <100 >100 >100 >100 >100

Slaktkroppsegenskaper

Formklass

Fettklass

Slaktkroppstillvaxt

Forkortning

Klass

Fett

Slkttv

Formklass. Ett avelsvarde pa
avkommornas forvéntade

Fettgrupp. Ett avelsvdrde pa
avkommornas forvéntade

Slakttillvaxt. Slaktkroppstillvéaxt
berdknas fran fodsel till slakt och

Forklaring slaktresultat med avseende pa slaktresultat m..Gd avseen”de bd alltsd ett matt dels pa daglig
fettgrupp. Hogt avelsvarde A .
formklass. . tillvéxt, dels pa slaktutbyte.
motsvarar hog fettgrupp.
?ra Yarﬁle >100 >100
kotjur
?ra'va'rde" <100 >100
kvigtjur
Kalvningsegenskaper
Latta kalvningar M Latta kalvningar D
Forkortning [kM kD
Férklarin Maternellt avelsvarden for Iatta kalvningar. Beskriver | Direkt avelsvadrde for ltta kalvningar. Beskriver hur
9 hur latt dottrarna kommer att kalva. latt avkomman kommer ha att fodas.
?ra \farﬁle =100 >100
kotjur
?ra'va'rde” <100 >100
kvigtjur

Alla djur och alla vikter

Om alla avelsvirden for tillvéxt ska kunna berdknas for en individ krévs resultat fran vigning vid
fodelsen, 200 dagars dlder samt 365 dagars alder. Alla tre vikterna dr nodvindiga. For att fa tillfor-
litliga avelsvéirden for fodelsevikt och tillvixt krivs att alla djur i besdttningen vags. Om man inte
viger vissa individer eller vissa grupper kommer avelsvirdena att bli missvisande. Att exempelvis
struntar i att vdga de lattaste djuren hojer medelvikten i besittningen. D4 kommer de bista djuren
att underskattas eftersom deras resultat i mindre grad avviker fran medeltalet i besdttningen 4n vad
som vore fallet om alla djur hade végts. For att fa réttvisa avelsvirden kravs ocksé att alla indivi-
der i en besittning av samma kon behandlas lika d v s lever i samma miljo. Med milj6 avses dven
utfodring. Det spelar till exempel ingen roll for avelsvarderingen om kalvarna far extra foder innan
avvinjningen om alla far det.



| avelsarbetet med kottdjur &r det bland annat vikter pa djuren som utgér underlag for avelsvardering och for kvalificering
till stambokféring enligt NABs register A. | tabellen nedan visas géllande nivaer och krav. De kvalificerande vikterna ska vara
vagda under medverkan av behérig kontrollant fran for KAP-faltansvarig forening.

Korr vikt 200 dagar Korr vikt 365 dagar Krav for stambokforing

Hereford
Tjur 260 kg 460 kg Godkand 200- och/eller
Kviga 365-dagarsvikt
Charolais
Tjur 310 kg 540 kg Godkand 200- och/eller
KV|ga 260 kg 370 kg 365—dagarSV|kt
Angus
Tjur 240 kg 420 kg Godkénd 200- och/eller
Kviga 205 kg 310kg 365-dagarsvikt
Limousin
Tjur 280 kg 500 kg Godkénd 200- och/eller
Kviga 240 kg 340 kg 365-dagarsvikt
Simmental
Tjur 300 kg 510kg Finns 365-dagarsvikt géller denna
Kviga 250 kg 370 kg oavsett 200-dagarsvikt.
Chianina
Tjur - 510 kg Godkand 365-dagarsvikt kravs. 200-
Kviga _ och/eller 365-dagarsvikt kravs.
Galloway/Belted Galloway

- - Inget viktkrav.
Waguy

- - 200- och/eller

365-dagarsvikt kravs.
Highland
| - | - | Inget viktkrav

Dexter

Killa: Viixa Sverige/NAB




Ett framngangsrikt avelsarbete i en avelsbesattning — i punktform

For framgang i avelsarbetet pa besittningsnivé galler det att:

o Erbjuda djuren en likartad miljo som ger dem samma forutsdttningar att uppnd likvirdiga resultat.
Om djuren far foder med hogt eller lagt néringsvirde spelar ingen roll sd lange alla djur av samma
kon och fodda samma dr behandlas lika.

o Ha bra mdtmetoder pd de egenskaper som avelvirderas, exempelvis mdste vigen visa korrekta
vikter for att ge rittvisa uppgifter pa djuren.

o Oka sikerheten i avelsvirdena genom att i besdttningen ha sliktskap med djur i andra bestt-
ningar. Detta uppndr man bdst genom att anvinda samma semintjurar som andra besdttningar,
dtminstone till delar av besdttningen.

o Ha ett hart urval pd avelsdjuren. Ju mer overldgsna fordldradjuren dr i forhallande till rasens
medeltal, desto storre majlighet till framgang. Hir har storleken pa besdttning betydelse.
En storre besdttning har alltid fler djur att vilja pa for gallring och rekrytering.

o Korta generationsintervall, det vill siga ersdtta dldre avelsdjur med unga djur med hoga
avelsvirden.

Avelsarbete i praktiken

Vilj de basta for avel

Ett genomtankt avelsarbete ger bestaende forandringar vilket gor att arbetet maste bedrivas langsik-
tigt och med fordel ocksé med brett perspektiv. For att kunna vélja maste jag veta vilka djur som &r
de basta. I det arbetet 4r matning och registrering forutsittningar for att kunna virdera och selekte-
ra. Genom att vara noggrann i sin selektion och bara vilja de bésta djuren for avel blir de 6nskvérda
arvsanlagen vanligare och rasens medeltal for de prioriterade egenskaperna kommer att forbittras.

Hjdlpmedel att vdilja avelsdjur

Om val av avelstjur dr forsta steget sa dr nésta steg for att lyckas med sin avel att vélja ut ratt hon-
djur. Avelsarbete handlar huvudsakligen om att vélja ratt djur. Att enbart uppfoéroka besattningen
pa mafa leder inte till en forbattring av djurmaterialet. Grunden i avelsarbetet pa besattningsniva
ar darfor att dokumentera olika egenskaper hos djuren. Det kan man gora pé olika sétt beroende
pa besdttningens utformning och inriktning. For en bruksbeséttning kan ett sdtt vara att ha en lista
dédr man noterar kornas resultat for de olika egenskaperna man arbetar med. Ett exempel pa en
sddan finns pa sidan 22 i denna skrift. Fér en avelsbesdttning ar det viktigt att alla virden dr korrekt
registrerade for den officiella kontrollen, KAP. Att vara med i KAP innebdr att djur kan stambokf6-
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ras och att djuren erhiller officiella avelsvirden. Det dr landets tre husdjursforeningar Vixa Sverige
(www.vxa.se), Skanesemin (www.skanesemin.se) och Radgivarna i Sjuhdrad

(www.radgivarna.nu) ar ansvariga for kontrollen i filt. Kontakta den KAP-ansvarige i aktuell foren-
ing for anslutning och mer information kring vad kontrollen innebar. Det ér viktigt att beséttning-
en dr ansluten innan den forsta kalven fods.

Genomisk selektion

Ett relativt nytt redskap for att vilja ut de bésta avelsdjuren kallas for genomisk selektion. Djurets
avelsmissiga niva bestdms da utifrdn en DNA- analys av ett blod- eller vivnadsprov. Med hjilp av
ett stort antal s.k. DNA-markoérer (ibland 50 000-60 000) kan varje enskilt djurs genetiska kapa-
citet avldsas och i princip kan djurets avelsvirde alltsa bestimmas redan vid fédelsen. For att fa
fram sdkra virden pd DNA- markorerna méste ett stort antal djur markortestas som redan har fatt
beriknade avelsvarden baserade pa egna och avkommors resultat. En fortsatt noggrann registre-
ring av alla ekonomiskt intressanta egenskaper dr darfér nodvindig for att en genomisk selektion
ska kunna utnyttjas maximalt. Markérerna méste hela tiden ga att jamfora mot verkligt uppnadda
resultat for att behélla sin sdkerhet. DNA-markorerna hjalper till att 6ka sékerheten for egenskaper
som har lag arvbarhet.

Tolka Avelsvarden och Index

Avelsvdrdena presenteras som ett relativtal ddr 100 utgér ett medelresultat, som tidigare ndmnts.
Avelsvirden 6ver 100 innebdr att avkomman kan férvintas fa ett virde som édr hogre dn genom-
snittet och varden under 100 innebér att vi kan férvénta oss ett varde som dr ldgre dn genomsnittet.
Detta visas dven i tabellen pd sidan 16. Om ett hogt avelsvarde dr positivt eller negativt beror pa
vilken egenskap avelsvéardet avser. For egenskapen fodelsevikt anses oftast ett hogt véarde att vara
negativt da det innebér en tung kalv och darmed risk f6r kalvningskomplikationer. For egenskapen
tillvaxt fran 200 dagar till 365 dagar anses ddremot néstan alltid ett hogt varde att vara positivt da
djuret kan forvantas bli slaktfardigt tidigare om det vaxer snabbare. Hoga avelsvirden (6ver 100)

ar positivt for egenskapen ldtta kalvningar liksom f6r egenskaperna formklass och slaktkroppstill-
vaxt. Egenskapen fettgrupp &r, som tidigare nimnts, inte lika sjalvklar. Hoga virden innebar hogre
fettansittning och laga varden lagre fettansittning. Beroende pa bland annat vilken ras det géller
kan hir olika avelsvirden vara positiva. I en Hereford-besdttning kan det till exempel vara positivt
att kopa en tjur med laga avelsviarden for fettgrupp medan det i en besdttning med limousindjur
kan vara tvartom.

Ekonomisk viktning av egenskaper

En ekonomisk vikt ska avspegla hur virdefull en enskild egenskap ér i forhallande till de andra
egenskaperna som ocksa ingar i indexet. Vardet pa den ekonomiska vikten for en speciell egenskap
skiljer sig mellan raserna eftersom avelsmalen delvis dr olika. Ett djur med ett hogt avelsindex” ska
alltsa i hog grad motsvara rasens avelsmal. Vilka ekonomiska vikter som ska anvdndas bestdms av
rasféreningarnas avelsrad. Vikterna kan komma att andras framéver da djurmaterialet férandras
eller om 6nskemaélen fran notkottsproducenter och/eller marknaden blir annorlunda.

Sammanvdgt index — Avelsindex

Avelsindex presenteras som ett relativtal med 0 som medelvéirde och 10 som spridning. Virdet pa
avelsindex kan darfor bade vara negativt och positiv, t ex -4 eller 15. Hoga véirden ér positiva. Del-
indexen presenteras som ett relativtal med 100 som medelvdrde och 10 som spridning, t ex 89 eller
112. Aven fér delindexen dr hoga virden generellt positiva. Ett hogt virde pa avelsindex innebir att
kon/tjuren kan forvantas nedédrva egenskaper som i hog grad motsvarar rasens avelsmal.

Fran och med véren 2009 berdknas ocksa ett sammanvigt totalindex som kallas for "Avelsindex”

ut for raserna Angus, Charolais, Hereford, Limousin och Simmental. Inom mjélkrasaveln har
totalindex forekommit sedan lidnge. Ett sidant index har linge varit efterfragat dven for kottraserna
eftersom det 4r svart att fa en Gverblick 6ver alla enskilda avelsvarden och veta hur man ska vérdera

de olika egenskaperna mot varandra. I ett totalindex ldggs avelsvarden for de utvalda egenskaper-
na ihop och presenteras som ett enda virde. Innan summeringen sker multipliceras varje enskilt
avelsviarde med en ekonomisk vikt.




Avelsindex bestar av tre delindex
Det berdknade totalindexet "Avelsindex” bestar i sin tur av tre olika delindex enligt foljande:
Avelsindex (Aix) = Modersindex ( Mix) + Produktionsindex (Pix) + Fodelseindex (Fix)

Det 4r samma avelsvarde som ocksa redovisas separat for varje enskilt djur som ingar i berdkningen
av "Avelsindex” och de tre delindexen.

Delindex Egenskaper som ingar

Modersindex (Mix) Kalvningsférmaga (m)

Tillvaxt fran fodelsen till 200 dagars alder (m)

Produktionsindex (Pix) Slaktkroppstillvaxt
Klass
Fettgrupp
Fodelseindex (Fix) Kalvningsférmaga (d)

Sammanvdgda index

Vilka eller vilket av de olika avelsindexen man bor vilja djur utifran beror pa vad som behover for-
béttras i besdttningen. Om man inte har behov av att inrikta avelsarbetet pa en forbéttring av nagra
speciella egenskaper i besdttningen, bor man vilja djur med ett sa hogt Avelsindex som mojligt.
Vill man ddremot jobba med att forbittra en eller flera specifika egenskaper bér man koncentrera
sig pa de olika delindexen eller pd de enskilda avelsvardena for just de egenskaperna.

o Modersindex - Ett hogt viirde pd modersindex, Mix, visar att kon/tjuren kan forvintas neddrva de
egenskaper som dr viktiga for moderdjuren i rasen. Modersindex bor man dirfor titta extra noga pd
ndr rekryteringskvigorna ska viljas ut eller ndr man ska képa en tjur som man avser att rekrytera

efter.

o Produktionsindex - Vill man forbittra slaktkropparna via avelsarbetet ska man vilja djur med
hoga virden pa Produktionsindex, Pix. Ska man inte rekrytera efter ett avelsdjur behéver man inte
lagga sa stor vikt vid virdet pd modersindex utan kan koncentrera sig pa produktionsindex och
fodelseindex. Vill man rekrytera efter en tjur och samtidigt forbittra slaktkroppsegenskaperna ska
man vilja en tjur som har ett sa hogt avelsindex som mojligt.

o Fodelseindex - Fodelseindex, Fix, dr alltid intressant eftersom det avspeglar hur litt kons/tjurens
kalvar har for att fodas. Hoga virden dr positivt.

Korsningsavel

Korsningseffekter

Det avelsarbete som bedrivs i renrasiga avelsbesattningar 4r en viktig forutsattning for framgangs-
rik avel i bruksbeséttningarna. Avelsvirderingen ar viktiga underlag for att vilja djur som passar for
bruksbeséttningens behov och mal.

Korsningar mellan raser kan ge mojlighet att kombinera raserna efter de forutsattningar som finns
pé den enskilda gardens produktion. Genom att korsa raser kan man dra nytta av sa kallade kors-
ningseffekter.

Korsningseffekter kallas med ett annat ord for heterosis. Korsningseftekterna &r storst for egenska-
per som har med fruktsamhet och livskraft att gora. Dessa egenskaper ar viktiga for en diko och
innebar i praktiken fler draktigheter per ko och flera 6verlevande kalvar. Korsningseffekterna ar
alltid storst i sa kallade forstagangskorsningar dar tva helt skilda raser korsas med varandra. Kors-
ningseffekter uppkommer darfor att gynnsamma genkombinationer som inte gér att fa vid renrasa-
vel, plotsligt blir mojliga. Effekterna ér tillfalliga och kan inte forvantas ga i arv till nésta generation
till exempel om man beticker en korsning med en annan korsning.
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Planerad korsning

Det finns olika modeller for en planerad korsningsavel. Alla modeller har for- och nackdelar och
de kan vara olika ldtta att arbeta efter pa gardsniva. I flera fall medfor en planerad korsningsavel
att lampliga moderdjur alltid maste kopas in till garden. Ar besittningen tillrickligt stor kan man
istéllet dela den i tva delar. En del anvinds da for produktion av nya moderdjur och en del f6r pro-
duktion av slaktdjur.

Enkel korsning

Nir tva renrasiga djur av olika raser korsas kallas detta for enkelkorsning. I praktiken innebdr det
att samtliga moderdjur i besdttningen dr av samma ras och att de betédcks med en tjur av en annan
ras. Metoden ger inga korsningseffekter hos korna medan kalvarna uppvisar 100 % av méjliga kors-
ningseffekter. Samtliga kalvar f6ds upp till slakt. Rekryteringen kops in fran en renrasig beséttning
liksom avelstjurarna.

Aterkorsning

I modellen utnyttjas de kvigkalvar som blir resultatet av enkelkorsningen som moderdjur. Till dessa
anvénds en avelstjur av nagon av de i korna ingaende raserna. Kalvarna, som samtliga f6ds upp

till slakt, kommer att fa 25 % av arvsanlagen fran den ena rasen och 75 % fran den andra. Kors-
ningseffekten hos moderdjuren dr 100 % av det som ar méjligt medan kalvarna hamnar pé 50 %. I
modellen maste renrasiga avelstjurar kopas in. Rekryteringskvigorna kops fran en besittning som
tillaimpar enkelkorsning.

Treraskorsning

Treraskorsning dr i grunden samma modell som édterkorsning men med den skillnaden att avels-
tjuren &r av en tredje ras som inte ingér i korna. Férdelningen pa kalvarnas arvsanlag blir da 25 %
vardera fran de raser som ingér i kon och 50 % fran faderns ras. Korsningseffekten blir 100 % av det
mojliga bade hos kor och kalvar. Alla kalvar f6ds upp till slakt och rekryteringsdjuren képs in fran
en besdttning som tillimpar enkelkorsning. Avelstjurar av en tredje ras maste ocksa képas in.

Ytterligare modeller

Utover de modeller som presenterats hér finns runt om i vérlden flera andra tillimpade korsnings-
program. I USA och England har man pa notkéttssidan bland annat introducerat sa kallade "Com-
posites”. Composite-djuren dr ett resultat av ett noga planerat korsningsprogram mellan oftast fyra
olika raser och varje djur far ddirmed 25 % av arvsanlagen frén varje ras. Korsningsdjuren anviands
sedan som bade far- och moderras och resultatet blir darfér en ny syntetisk ras. Composite-djuren
anses vara mest motiverat att anvdnda om andra korsningsmodeller visar sig ge for stor variation i
djurmaterialet mellan generationer.




Registreringar och urval i bruksbesattning

I en korsnings- eller bruksbesattning ar det ocksa viktigt att vardera djurens prestationer for att val-
ja ratt djur. Det finns méjlighet att anvanda samma program som avelsbesattningar for det arbetet,
men det kan ocksa ibland vara tillrackligt med en enklare lista, pa papper eller i den egna datorn.
En praktisk modell 4r att vélja ut nagra for besittningen viktiga egenskaper och sitta fokus pa dem.
Genom att markera med till exempel ett r6tt kryss eller annan symbol vid de tillfillen som djuret
har en anmérkning pa just den egenskapen far man ett bra underlag och hjélpmedel vid genom-
gang av besittningens individer. Man kan sedan gora egna avgransningar: Tre markeringar = slakt,
Markering pa Lynne => slakt.

Juver Lynne Avvanjningsvikt Klovar
1003
1675 X X
1732 X X

Genom att ha en lista 6ver djuren dar man konsekvent fyller i anméarkningar for de utvalda egenskaperna man fokuserar pa i
besattningens avelsarbete kan man fa stod i minne och beslut vid rekrytering och utslagning.

Tjuren maste fungera i praktiken

Oavsett hur ritt man valt tjur i sin besdttning med avelsvarden som uppfyller de mal man har i

sitt avelsarbete, s& ar det fortfarande viktigt att folja s att korna blir dréktiga. De grundliggande
delarna; att kolla brunster sa korna inte 16per om, samt att dréktighetsundersdka korna ar alltid
lika viktigt. I detta ssammanhang ska man inte heller glomma bort att ge tjuren rétt forutsittningar
att kunna betédcka, genom att se till att han ar i bra kondition, att klovar och ben &r bra och att han
forvintas betjina ett rimligt antal kor. Att gora en hilsoundersokning av tjuren infor betdcknings-
sdsongen 4r ett bra sdtt att inleda det viktiga arbetet for goda dréktighetresultat, fina kalvar och bra
djur i besittningen.

Undvik inavel

Inavel kan férekomma inom renrasaveln. Inavel kallas ibland dven for linjeavel. Inavel innebar att
man later nirbeslaktade djur f4 avkomma tillsammans. Vid inavel kommer den genetiska variatio-
nen att minska och man bor darfor undvika att para djur som 4r nara slakt med varandra. Inavel
medfor att sannolikheten for att fordldradjuren 6verfor identiska arvsanlag till avkomman 6kar.
Tyvirr ar det inte bara de gynnsamma anlagen som vid inavel kan dubbleras utan i lika hog grad de
ogynnsamma. Egenskaper som fruktsamhet, sjukdomsresistens och livskraft paverkas negativt av
inavel. Dessa egenskaper dr mycket viktiga i dikalvsproduktionen och inavel bor darfér undvikas.
Grénsen for vad som raknas som nira slaktskapsavel brukar sittas vid kusinparningar.

Vilken modell &r bast?

Det édr den enskilda gardens forutsittningar som mdste styra valet av korsningsmodell och vilka
raser som ska inga i modellen. Finns det hogavkastande betesmarker kan andelen tung kottras

(till exempel Blonde d”Aquitaine, Charolais, Simmental, Limousin) vara stor i korna. Ska moder-
djuren diremot g pé simre beten kan man istéllet tinka sig korsningar med de ltta kottraserna
(till exempel Angus och Hereford). Nar det giller val av ras pa tjuren bér man i forsta hand fundera
6ver pa vilket sdtt kalvarna ska fodas upp till slakt efter avvanjning. For en intensiv stallbaserad
kottproduktion limpar sig de tunga raserna bast och tjuren bor dé vara av en sadan ras. Ska avkom-
man fodas upp pa mycket grovfoder eller gi pa bete ytterligare en sidsong, kanske som stut, dr det
en fordel att anvanda en tjur av en latt ras. Valet av modell styrs ofta av tillgdngen pé rekryterings-
djur. Ska rekryteringskvigor kopas in regelbundet ér det en fordel att uppritta ett mellangérdsavtal
med leverantdren for att vara saker pa tillgangen. Finns moderdjur fran en enkelkorsning att kopa
ar treraskorsnings-modellen oftast ett mycket bra alternativ.

Inkop av djur

Vid alla inkdp av djur - oavsett om det ér en enskild tjur eller en grupp rekryteringskvigor - dr det
viktigt att ha rutiner for smittskydd. Det ar de egenskaper som djuren har som du vill ha till din
besdttning - inte oonskade smittor!
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Slutord

Avelsarbete ar langsiktigt, det tar ofta lang tid innan man ser resultat, men ger ocksé effekter som
varar lange. Beslutet om vilken eller vilka avelsdjur beséittningen anvinder paverkar resultaten inte
bara kommande kalvningssdsong, utan ocksa framtiden, om avkommorna ocksa blir rekryterings-
djur. Valj dérfor djur noggrant, sé de har de egenskaper du behover i just din besittning, och glom
for all del inte bort lynnet - i manga fall den allra viktigaste egenskapen!

Las mer!

 Gard & Djurhdlsan, www.gardochdjurhalsan.se. I Kunskapsbanken finns information och artiklar
kring savdl smittskydd som goda rad vid besiktning av avelstjur infor inkop, samt virdefull kunskap
om sjukdomar och annat som kan vara aktuellt i dikobesdttningen.

o NAB - NAB stdr for Nordisk Avelsforening for Biffraser och dr den gemensamma organisation som
foretrider den renrasiga aveln for de i Sverige forekommande kottraserna. NAB dr huvudman for
all stambokforing av kéttrasdjur. Data och Kontroll ligger idag i Viixas Sveriges regi, med en dver-
vakning av Jordbruksverket.

Hemsida: http://www.nab-se.se/

o Viixa Sverige — Pd Viixa Sveriges hemsida, hittar du regler for KAP och aktuella Stamboksregler.
Hiir finns ocksd drsstatistik for KAP, samt avelsvirden och topplistor for avelsdjur.
Hemsida: www.vxa.se

o Svensk Kottrasprovning AB ansvarar for stationsprévning av kottrastjurar. Hdr finns, utéver upp-
gifter om de prévade tjurarna, ocksa faktamaterial om de avelsverktyg som anvinds och utvecklas i
provningsverksamheten.

Hemsida: www.kottrasprovningen.se

o Vid inkdp av djur dr det viktigt att ha goda rutiner for smittskydd. Pa hemsidan www.smittsakra.se

finns virdefull information och mdojlighet till smittskyddsrdd, fordjupad information om smittsam-
ma sjukdomar och hur de sprids, samt ett sjilvtest for bedomning av smittskyddet pa garden.

Hiir finns ocksd information om det nya frivilliga smittskyddsprogrammet Smittsikrad Besdttning
for gris- respektive notkreatursbesdttningar. Smittsikra.se drivs av Gard & Djurhdlsan och Viixa

Sverige. Uppbyggnaden av webbplatsen har finaniserats av Jordbruksverket.
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