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Solros
Vallmo
Spannmal
Bovete
Ris
Réagvete
Sorghum
Vete
Trindsad
Lupinfro
Vicker
Akerbona
Arter
Halm
Obehandlad halm
Ammoniakbehandlad halm
Lutad halm
Biprodukter
Bageri- och kvarnbiprodukter, skal och agnar
Mjolk och mjo6lkbiprodukter
Potatisbiprodukter

Biprodukter fran 6l- och sprittillverkning

Bryggerijast
Drank
Drav (mask)
Maltgroddar
Diverse nodfoder
Tabell 1.
Fodermedlens namn pa svenska, latin, engelska, tyska
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Utsadesmangder
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Gronfodervaxter

Ettariga gronfodervaxter odlasi almanhet for utfodring vid betesbrist €ller vid Gvergangen
mellan sommar- och vinterfoderstat. Vissa grodor passar bast att odlai renbestand medan
andra gar bra att samodla med t.ex. strésad. Det kan vara svart att forutsaga hur de olika
grodorna kommer att utvecklasi en blandsadd. Det & vanligt att den ena sorten etablerar
sig bra pa bekostnad av den andra. Det ar darfor viktigt att vid sadden att se till sa att
man har sa optimala forhallanden for respektive sort som mojligt. Utsadesmangd,
sadjup, val av sort & nagra faktorer som har stor betydelse for resultatet. Andra faktorer
som ocksa inverkar &r bl.a. av val av groda, jordart, godsling och ev. skadeangrepp.
Aven utvecklingsstadium vid skordetidpunkten och &rsvariationer har betydel se.

Aronsblandning

Arons blandning &r en gronfoderblandning som har fatt sitt namn efter upphovsmannen Aron
Jonsson, f.d. jordbruksinstruktér i Varmland och Vasterbotten. Den bestar av gronfoderraps
och arter i kombination. Hogvaxande rapssorter ar att foredra eftersom de fungerar som
stodvaxt &t arterna.

For narvarande rekommenderas lantbrukare att s ca 200 kg arter och 6 kg rapsi blandning.
Enklaste séttet &r att forst hallai 100 kg art (forslagsvis Timo) i sdladan, darefter fyller man
pamed 3 kg foderraps ( Hobson eller likvéardig sort). Jamna ut rapsskiktet och blanda nagot
med arterna. Sedan fyller man pa med 100 kg &rt igen och de resterande 3 kg foderraps som
ocksa bor utjamnas pa ytan. Genom de skakningar som uppstar vid kérningen kommer arterna
och rapsen att férdelas jamnt.

Eftersom detta & en groda som anvands framforallt av alternativodlare ar godslingsraden
enkla. De varmlandska bonderna brukar férsoka lagga ca 25 ton stallgddsel och enligt Aron
salv ar det fa grodor som svarar s bra pa stallgodsel som denna blandgroda.

Hektarskord bor enligt Aron uttryckas som den mangd som kan utfodras, dvs. med alla forluster
bortréknade. Hans egna berékningar ger ca 5 ton ts utfodrad méangd ts per ha. Torrsubstansen
varierar mellan 16-19 procent ts och det & en fordel att fa grodan satorr som méjligt, for att
dippastora naringsforluster. Grodan bor skordas nér arterna dr i gulmognadsstadiet. Vid sen
skord kan man uppné en ts-halt pa ca 23 procent och bast utbyte vad betréffar sava kg ts och
naringsinnehall.

| beséttningar dar Arons blandning anvands, ersétter den kraftfoder i forsta hand.
Kraftfoderkostnadernai beséttningarna har kunnat minskas avsevart (Jonsson, 1990).
Konventionellafoderanalyser ger i medeltal energivarden mellan 11-12 MJ, men har i
praktiken snarare visat sig vara narmare 12 MJ. Samma sak géller for proteininnehallet dar
analyserna ger i medeltal 110-130 g smb rp per kg ts, men som i praktiken snarare verkar
ligga omkring 135-140 g smb rp per kg ts (Hammarstrém, 1990). Fodret & mycket smakligt
och man kan utfodra 30-40 kg av blandningen utan problem.



Baljvaxtgr onfoder

Med baljvaxtgronfoder menasi allménhet en kombination av baljvaxter och strésad. Vanligt
forekommande blandningar & havre/art, vicker/havre, vicker/akerbona/havre och
art/akerbona. Rekommenderade utsadesmangder anges i tabellen for utsddesmangder.
Baljvaxtgronfoder gar utmarkt att anvanda som insaningsgroda. Den kan antingen betas
eller skordas som vid vanlig slatter utan negativa effekter pa insadden (Andersson,
1984).

Baljvaxtgronfoder bor skordas tidigt for att erhdlla ett hogt néringsvéarde. Lamplig
tidpunkt &r vid havrens vippgang eller strax innan (Andersson, 1984). Sockerhalten
sjunker kraftigt 2-3 veckor efter artornas blomning (Lund m.fl., 1981). Aven
raproteinhalten sjunker med senare skordetidpunkt, medan andelen véaxttrad okar. Den
l&ga ts-halten vid tidigt skordad grénmassa medfor stor pressvattenavgang och forluster
av naringsdmnen i samband med ensileringen. Det &r ett problem med den hér typen av
gronfoder och darfor ar fortorkning att rekommendera. Det ar ocksa lampligt att anvanda
nagon form av kemiska tillsatsmedel for att forebygga ev. feljasningar.

Naringsinnehdllet paverkas av hur stor andel av respektive groda som ingar. Hog andel
baljvaxter paverkar fodrets proteinhalt positivt (Hagsand & Landstrom, 1983). Eftersom
forhallandet mellan de olika grédornas andel i gronmassan, trots of orandrade
utsadesmangder, kan variera mycket fran ett ar till ett annat, &r det viktigt att analysera
fodret med avseende pa raproteinhalt.

Foderlosta

Foderlostan &r ett hogvuxet flerdrigt gras. Det har ett kraftigt rotsystem med langa
underjordiska utlopare. Foderlosta & mycket uthallig och har sma krav paklimat och jordman
(Osvald, 1959). Den vaxer langsamt i bdrjan och havdar sig darfor bast om vallen skaligga
manga ar (Jafner, 1988). Nar den val har kommit igang & den aggressiv i sitt vaxtsatt och
konkurrerar ut bade ogrés och andra grés. Av den anledningen bor foderlosta odlas i renbestand
eller ev. tillsammans med lusern.

Foderlosta & kandigt som betesgras och passar bast till détter. Forstadrsvall av foderlosta bor
inte skordas mer an tva ganger. Allt for manga atervaxtskordar tar pa néringsforradet och det ar
specidlt kandigt hos foderl osta eftersom &tervaxten kommer frén rotutlopare. Aldre vallar kan
dock skordas tre ganger utan att detta skadar vallen (Jafner, 1988).

Forutsattningen for att fa ett hogt néringsvéardei forstaskorden, men aven i atervaxten, ar att
skordatidigt. Skafoderlostan anvandas till ensilage ska man kommaih&g att innehdllet av
socker & lagre ani andragrés (Jafner, 1988). Smaklighet och ndringsvérde hos foderlosta &r
likvérdig timotgj och angssvingel forutsatt att foderlostan skdrdas vid samma
utvecklingsstadium (Lingvall, 1989).



Fodermargkal

Fodermérgkal odlas oftast for att anvandas som 6vergangsfoder vid installningen. | regel
skordas dller betas foderméargkd i september-november. Den tal ca 10 minusgrader utan att bli
forstord och kan alltsa direktutfodras [angt fram pa hosten.

Allakavaxter har |attare for att upplagra nitrat an t.ex. grés. Nagon storre risk for

nitratfor giftning foreligger inte normalt sett, men kan uppsta vid utfodring av stora givor,
kraftig 6vergodding av kvave dler vid extrema vaderleksbetingelser (Ahlstrom m.fl., 1973).
Déarfor bor man undvika en tidig avbetning efter Gvergodding.

FOr att uppna ett hogt naringsvarde i fodret bor grodan skordas tidigt och ensileras. Vid
ensilering minskar vanligen nitrathalten vid pressvattenavgang (Larn-Nilsson & Bjéaresten,
1982). Fodermérgkal karaktériseras av ett |agt torrsubstansinnehdll och hog rdproteinhalt.
Aven sockerhalten ar hog vid tidigt skérdad grénmassa.

Utfodring med fodermargkal till mjolkkor bor begransas av flera olika skal. Langvarig
utfodring med hoga givor har visat sig kunna orsaka alvarlig blodbrist hosidisslare. Diarré ar
ett annat problem vid utfodring med foderméargkal. Stor jordinblandning eller utfodring med
fruset foder orsakar ofta stérningar. Liksom for manga andra brassica-arter ar innehallet av
glukosinolater hogt. Dessa amnen kan paverka skoldkortel funktionen vilket ocksa torde
kunnaledartill fruktsamhetsstorningar (Mc Donald, 1988, Emanuelson, 1989). FOr mycket
fodermargkdl i foderstaten kan &ven ge bismak i mjolken (Larn-Nilsson & Bjaresten, 1982).
Eftersom kal cium/fosforkvoten & hog i foderméargkal kan det vara nddvandigt att
tillskottsutfodra med fosfor i en for dvrigt fosforfattig foderstat. | Sverige rekommenderas att
begransa givornatill ca 30 kg per ko och dag under max 4-5 veckor (Wiktorsson & Matzon,
1973).

Gronfoderraps

Foderraps odlas bade till bete, direktutfodring och till ensilage. Den har en relativt kort
vaxtperiod och passar darfor att odlai norra Sverige. Foderraps ger stor torrsubstansskérd
med hog proteinhalt och 13g vaxttradhalt, men stora variationer mellan ar forekommer. Storsta
nackdelen ar grodans |aga torrsubstanshalt, vilket ger pressvattenforluster vid ensilering.
Dérfor bor skorden ske forhallandevis sent (september manad i Norrland) av den annars
|4ttensilerade gronmassan. Aven ur kvantitet- och kvalitetssynpunkt ar det gynnsamt att
skorda sent. R3proteinhalten sunker 1angsamt och vaxttradhalten okar inte namnvart.
Dessutom blir avkastningen hogre bade med avseende pa méngd och paraprotein.

Foderraps ar torkkanslig och har dalig motstandskraft mot insektsangrepp. Den bor godslas
for att utvecklas normalt. Rekommenderad N-giva for ren foderraps ar ca 140 kg per ha
(Hagsand & Landstrém, 1983).

For att minska problemet med pressvatten vid ensilering kan foderrapsen odlas i kombination
med strésad. Det ger en hogre ts-halt i gronmassan och darmed mindre naringsforluster vid
ensilering. R3proteinhalten per kg ts blir lagre, men rdproteinskdrden per hablir ungefar
densamma som i ren raps. Korn &r att foredra framfor havre i rapsblandningen, trots att havre
ger betydligt hdgre torrsubstansskord jamfort med korn. Nackdelen med havre &r att det ar for
aggressivt att det ger en |&gre rapsandel i gronmassan. En utsadesblandning bestaende av 5 kg



raps och 75-100 kg korn har bade i forsok och i praktik visat sig vara en lamplig blandning.
Den skasasi normal tid pavaren eller satidigt som méjligt.

Ensilering av raps/strasad kan innebéra vissa problem, beroende pa hur mycket halm och hur
jamnt fordelad den &r i blandningen. Halmen goér materialet porost och svarpackat och ckar
risken for luftinblandning. Det kan ledatill tva problem, dels kan det bildas mogel i Iuftfickor
dels varmebildning vid uttag av ensilaget (§y6dahl & Martinsson, 1987).

Vid utfodring av korsblommiga vaxter bor man vara uppméarksam pa dessa vaxters innehdl|

av skadliga substanser. Det galler framforallt innehdllet av nitratkvéve och s.k. goitrogena
substanser (orsakar rubbningar pa skoldkorteln) (Sjodahl & Martinsson, 1987). Utfodring med
foderraps kan ge likartade stérningar som vid utfodring med fodermargkd (Ahlstrom m.fl.,
1973).

Det &r sarskilt viktigt att komplettera en foderstat baserad pa gronfoderraps med ho eller andra
strukturfodermedel p.g.a. rapsens lagainnehdl av fiber. Brist pafiber har vissa ar gett
problem med trumsjukai beséttningar dar foderraps anvants som bete (Clegg, 1963).
Overutfodring av foderraps bor alltsd undvikas av samma skal som angivits for fodermargkal.
En maéttlig utfodring av gronfoderraps eller blandningar med gronfoderraps (3-4 kg ts/dag)
som kompletteras med annat grovfoder, borde inte ge nagra skadliga effekter (Hole, 1982).

Helsddesensilage

Hel sddesensilage innebér att hela spannmalsgrodan dvs. kédrnan plus stradelen tastill vara pa
samma satt som vid skord av vall. Hel sédesensilage anvénds som grovfoder, men dess
tamligen 1aga koncentrationsgrad gor det mindre [ampligt till hdgavkastande kor. Att ensilera
helsad kan vara ett alternativ om troskningen ser ut att bli férsenad eller de &
grovfoderskorden har blivit otillracklig. | Sverige har de senaste forsoken med

hel sddesensilage utforts vid forsoksanstalten i Rbacksdalen.

Alla sidesslag gar att ensilera. Korn ger det mest koncentrerade fodret och rag ger det minst
koncentrerade. Helsad bor skordas 3-4 veckor efter axgang for maximalt utbyte av
torrsubstans och naringsinnehdll visar danska studier (Vestergaard Thomsen, 1977). Studier i
norra Sverige har visat att maximalt utbyte av skordemangd och fodervérde fas om grodan tas
0- 3 veckor efter axgang. Man kan da rékna med ett energivarde motsvarande ett normalt ho
(Pettersson, 1990). Proteinhalten ar |4g i helsédesensilage, men inblandning av arter i utsadet
ger en hogre rdproteinhalt. Stor baljvaxtinblandning ger dock en lagre torrsubstanshalt
(Hostrup, 1983).

For att fa ett bra foder & det mycket viktigt att inlaggningen sker snabbt och med |ufttét
tackning. Materialet & porost vilket gor att det &r svart att packai silon. Luftfickor i fodret
medfor Okad risk for varmebildning. Ett stort dagligt uttag och tackning mellan
utfodringstillféllena ar ett sédtt att kommatill rétta med problemet. Myrsyra eller andra
tillsatser & positivt men kan inte ersétta ordentlig packning och tackning.

Till mj6lkkor begransas konsumtionen av det 1aga néaringsinnehallet och hel sddesensilage som
enda grovfoder brukar inte rekommenderas. Ett riktvéarde & 3 kg ts per ko och dag (Everitt,
1979). Nér det géller analys av helsad finns det tva sétt att anal ysera energiinnehallet pa,
antingen med hjalp av VOS eller med rdanalys. Ar VOS-véardet 80 eller daréver skattar man



energivardet till 10 MJ per kg ts och om VOS-véardet mellan 75 och 80 skattas
energiinnehdllet till 9 MJ per kg ts. Vid en konventionell rdanalys anal yseras vaxttrad,
raprotein, réfett och aska och man tillampar sméltbarhetskoefficienter enligt Fodertabeller for
idissare (1991). Proteininnehdllet beréknas med en vanlig raproteinanalys och
sméltbarhetskoefficienten bestams utifran raproteinhalten (Sporndly, 1987).

Helart

Basta tidpunkt for skord av helart &r nér naringsinlagringen i kérnan &r avslutad. Da &r
sockerinnehallet fortfarande relativt hogt och avkastningen & maximal. Proteinhalten ar
tamligen konstant under hela mognadsf6rloppet. Denna tidpunkt brukar infalla 2-3 veckor
efter grodans blomning nar &rtbaljorna ar fullmatade men inte hérda och blad och baljor
fortfarande & grona (Kindeg6, 1984). Jordinblandning vid skord kan vara ett bekymmer om
grodan har lagt sig. Bast resultat blir det om grodan slési liggriktningen (Rodhe, 1989). Det
ar en fordel om gronmassan kan fortorkas nagot dygn for att minska pressvattenforlusterna.

Ensilage av helart har mycket htg smaklighet och foderintaget &r stort. | en svensk studie var
kornas foderintag betydligt storre vid fri tillgang pa hel artsensilage jamfort fri tillgang pa bra
ho (Kindeg 6, 1984). Proteinet i helart anses vara lattlodligt. Tack vare den hoga halten av
lattsmalta kolhydrater ger fodret dock upphov till en god bakterieproteinsyntesi vommen.
Helartsensilage har 18g strukturverkan och ett 13gt fettinnehall. Mineralinnehallet
karaktariseras av en hog kal cium/fosforkvot.

Antinutritionella substanser & framst tanniner och vaxtstrogener, men de anses inte ha
nagon betydelse vid utfodring av mjolkkor. Nagon restriktion vid utfodring av helartsensilage
finnsinte utarbetad, utan det kan konsumerasi stora méangder med gott resultat sa lange
foderstaten &ven bestar av annat grovfoder som ger strukturverkan.

Hundéxing

Hundéxing &r ett flerarigt kraftigt tuvbildande gras. Hundaxing &r kandigt for isbrannor och
varfrost och detta gor att odling passar bast i Gotaland och i gynnsammalégen i Svealand
(Frankow-Lindberg, 1989). Det & mycket aggressivt mot andra arter och lampar sig bast att
odlai renbestand eller mojligtvis tillsammans med lusern. Hundaxing odlas bade som
betesgras och till slatter. Graset har en mycket snabb utveckling och forvaxer 1&tt med
minskad smaklighet och |agre smaltbarhet som f6ljd. Darfor & det ofta svart att halla ett
tillréckligt stort betestryck. Liksom foderlosta ska hundéxing skérdas tidigt. Hundaxing bor
helst skordas tre ganger per sasong och kan da ge stora skordar.

Atervaxten behdller ett hogt energiinnehall langre dn andra grés. Det beror pa att hundéxing
inte gar i ax vid aervaxten. Innehdllet av mineraldmnen bl.a. natrium, kalium och magnesium
ar hogre an hos andra gréas (Jafner, 1988). Betraffande smaklighet och néringsvéarde visar
erfarenheten att det & svart att uppna lika bra resultat med hundéxing som med 6vriga
vallgrés.



Lupin

Lupin & en ettérig baljvaxt. | Sverige odlas endast gul sttlupin i begrénsad omfattning,
framfor alt i sydostra Sverige. Den trivs bast patorra sandjordar. Lupin kan betas,
direktutfodras eller ensileras. Den ger ett proteinrikt foder med hdg vaxttradhalt. Lupin ger
forhallandevis 1&g torrsubstansskord jamfort med baljvaxtgronfoder, men daremot storre
mangd raprotein (Eriksson m.fl., 1972). Trots |&g ts-halt och hdgt innehall av protein och
vaxttrad anses lupin varal&tensilerad (Axelsson, 1954). Skorden bor ske nar grodan star i full
blom (Djurberg, 1976). Aldre sorter av sttlupin inneholl hoga halter av alkaloider som gav
fodret bitter smak och smakfel pa produkterna. Det anses inte vara nagot problem med
nuvarande sorter (Agren, 1985).

Lusern

Lusern & mycket talig mot torkatack var sitt djupgaende rotsystem. Den trivs bast pa
valdranerade jordar med ett pH-varde 6ver 6,5. Internationellt &r lusern ett av de mest odlade
fodermedien till mjolkkor. | Sverige begrénsas odlingen framst av dalig 6vervintringsformaga
p.g.a. dess kénslighet mot isbrénnor och vattenskador (Jafner, 1988). Lusern bor skérdas
tidigt och garnatre ganger per sasong. Néringsvardet sjunker kraftigt och forvedningen av
vaxtmaterialet 6kar om lusern skérdas efter blomningen (Lantménnens vallnyckel, 1988).

Lusern lampar sig inte speciellt bra som ho, eftersom bladen inte klarar den mekaniska
bearbetningen, med stora ndringsforluster som foljd. Inte heller som bete passar det bra.
Korna dter bladen och lamnar de mer vaxttradrika stjdkarna och utnyttjandet av betesarealen
blir darmed daligt. Lusern kan antingen odlas i renbestand eller tillsammans med foderlosta,
hundaxing eller angssvingel som ala har likartade utvecklingsrytmer. Nackdelen med
hundaxing och foderlosta &r att de utvintrar av samma anledning som lusern, sa angssvingel ar
allrabést, men @en denna forsvinner till sist (Frankow-Lindberg, 1989).

For att minska risken for utvintring & tidpunkten for sista skérden viktig. Forsok har visat att
mest kangligt &r det att skordai september, da plantorna hdller pa att lagrain naring infor
vintern (Jafner, 1988). Vid sen skord ar det béttre att vantatills tillvaxten avstannat.
Naringsvérdet i lusern &r helt avhangigt av hur man lyckats med skérd och konservering.
Minst bladspill blir det om man véljer att ensilera gronmassan.

Proteininnehdllet & hogt i lusern, déremot &r innehdllet av |&ttl6sliga kolhydrater [agt. Det kan
darfor vara bra att anvanda nagon typ av sockerfodermedel som ensileringsmedel.
Gréasinblandning i lusernvallen kan darfor vara ett sétt att bade fa den mer lattensilerad och ge
ett mer balanserat fodermedel. Effekterna @ dock sma och energihalten paverkas bara
marginellt (Frankow-Lindberg, 1989). Y tterligare ett sétt kan vara att tillsdtta stora mangder
spannmdl vid ensileringen for att astadkomma ett ensilerat blandfoder (Sporndly, 1990).
Utomlands kombineras foderstater med lusern oftast med majsensilage. Kalciuminnehdllet i
lusern & hogt, nastan dubbelt sd hogt som i andra gras (Jafner, 1988). Aven innehdllet av jarn
och karotin & hogt (Larn-Nilsson & Bjéresten, 1982).

| litteraturen anges att lusern innehaller 6strogena substanser som kan orsaka

fruktsamhetsstorningar hos tackor, men aven hos nétkreatur finns rapporter om stérningar.
Vid SLU:sforsoksladugard i Alnarp har man i utfodringsférsok med stora givor
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lusernensilage (7 kg ts rent lusernensilage) kunnat registrera fler omlpningar én hos kor som
fick 5 kg tseller [agre (Frank, 1989).

Lusern innehdller ocksa saponiner (glukosider), som vid skakning med vatten ger
skumbildning. Denna skumbildning kan &ven uppstai vommen med trumsjuka som foljd
eftersom skummet |&gger sig som ett lock och hindrar kon fran att rapa. Saponiner kan &ven
ge forsamrad tillvéxt och stérningar i cellernas syretransport hos idisslare (Smolenski m.fl.,
1981). Vidare innehaller lusern en trypsininhibitor (Ramirez & Mitchell, 1960) som kan ge en
mangd olika amnesomséttningsrubbningar och fysiologiska stérningar. En balanserad
foderstat med lusern ska dock inte innebara nagra problem vare sig for djuren eller
produkterna (Ahlstrom m.fl., 1973). Vidare bor mineralbalansen kontrolleras (Lingvall,
1989).

M aj sensilage

Majs ar ett ettarigt gras som &r varmekravande och har 1ang vaxtperiod. Majs passar darfor
béast att odlai Gotaland och stdra delarna av Svealand pavarmajordar. Det kraftiga
rotsystemet kan val utnyttja markens forrad av vatten och néring. Avkastningen kan bli
mycket stor. Medelavkastningen ca 12 ton ts/ha men ett bra &r kan ge upp till 16 ton ts/ha
(Frank, 1981).

Majsensilage skérdas i borjan av oktober i sddra Sverige. Da bor kolvarna helst vara
valutvecklade och karnorna skall ha uppnatt degmognadsstadiet. Drabbas majsen av frost fore
mj6lkmognad bér skdrden ske inom ett par dagar. Blir det daremot frost efter mjolkmognad
kan grodan |amnas pa faltet utan att skada sker (Hammar, 1988). Majsen forlorar visserligen
energi vid frost, men har kolvarna uppnatt degmognad vid frosttillfallet kan skorden vanta. Da
Okar torrsubstanshalten vilket & en fordel, dels ur ensileringssynpunkt och dels for kornas
konsumtionsformaga (Magnusson, 1983). Vid mer an 30 procents torrsubstanshalt majs
léttensilerad, mycket tack vare hogt sockerinnehall.

Hackningen och packningen & mycket viktig vid ensilering av majs. Daligt hackade/snittade
karnor passerar osmélta genom djuren med férsamrat utnyttjande som f6ljd och slarvar man
tackningen tar ensilaget varme bade vid inlaggning och uttagning (M agnusson, 1983).

Majsensilage har god smaklighet och htg sméaltbarhet, men |&gt proteininnehall. Praktiska
erfarenheter utomlands har visat att majsensilage i kombination med lusernensilage fungerar
utmarkt. | en amerikansk jamférel se mellan majsensilage och ensilage av korn, vete och
gronhavre fann man att korna som fick majsensilage mj6lkade mer trots att ts-intaget av
maj sensilage var l&gre (Burgess m.fl., 1973).

| svenska forsok pa Alnarp befanns majsensilage ha en gynnsam inverkan pa savél
avkastningen som mjolkens torrsubstansinnehall (Frank, 1983, 1981). Innehdllet av kalcium,
fosfor och natrium samt vitamin D och E &r 1agt. Har majsen blivit kraftigt frostskadad har
aveninnehdllet av vitamin A minskat (Gustavsson & Hallén, 1982). Komplettering med
strukturfodermedel rekommenderastill majsensilage bl.a. darfor att det brukar hackas fint.
Vitaminhalten paverkas av ensileringsprocessen sa att E-vitamin inaktiveras och beta-karoten
reduceras.
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Brist pa strukturfoder kan orsaka fetthaltssankning i mjolken men i forsoket pa Alnarp fick
kornaen forhojd fetthalt trots en 13g vaxttradhalt i foderstaten. Enligt Frank (1983) skulle en
tankbar forklaring vara att samtidigt som majsstarkel sen tillfordes vammen tillfors ocksa mer
fiberrikt materia (jamfor utfodring med majs som kraftfoder). Vissa undersokningar visar att
det finns samband mellan ensidig utfodring av majsensilage och [6pmagsf érskjutning (Ur
Franks rapport, 1983). Till sinkor och Iagmijolkare kan givorna behtva begrénsas, eftersom
det annars &r stor risk for att de blir 6verfeta. Energivardet i majsensilage kan berdknas efter
analys av ts-halten, rdproteinhalten, vaxttrad och aska. Rafetthalten och
sméltbarhetskoefficienterna valjs utifran torrsubstanshalten (Frank, 1986).

Rajgras

Engelskt rajgrés &r ett hogavkastande och etableringssakert flerérigt gras. Det anvands bade
till betes- och sléttervallar. Rajgras kan odlas antingen i renbestand eller tillsammans med
andra gras, forslagsvis med timotej, angssvingel och rodklover i dlattervallar eller i rena
grasvallar med angssvingel och timotej (Lantméannens vallnyckel, 1988). | Sverige begrénsas
odlingen av dalig vinterhardighet och forsommartorka. Engel skt rajgrés drabbas ofta av
sndmaogel och andelen rajgrasi andradrsvallar brukar vara betydligt 1agre an i forstadrsvallen.
Tack vare snabb tillvaxt finns det risk for att rajgréset konkurrerar ut andragrési
forstadrsvallen. Darfor bor utsadesméangderna begransas till 25-30 procent rajgrasi en
slatterfroblandning och max 10-15 procent rajgras i en betesfroblandning (Jafner, 1988).

Engel skt rajgras bor skordas ofta, gérna 3-4 ganger per sasong, for att utnyttja dess goda
atervaxtformaga och for att undvika lagt energivarde da detta faller snabbare hos rajgrés @n
for andra gras. Engel skt rajgrés &r det enda grés som har hdgre sméltbarhet an timotej. Den
snabba utvecklingen medfor att rgjgraset bor skérdas tidigare och oftare jamfort med timote).
Engelskt rajgrés har ett hogt sockerinnehdll vilket gor det lattensilerat. Liksom hos hundaxing
& innehdllet av natrium hogre an hos andra gras ( Jafner, 1988).

Westerwoldiskt rajgréas bildar snabbt stra och ax och néringsvardet forsamras kraftigt efter
straskjutningen. Det |ampar sig bast for bete eller direktutfodring. Ska grodan ensileras bor
gronmassan fértorkas (Lantmannens vallnyckel, 1988). Westerwoldiskt rajgras som &r ett
ettarigt gras, kan anvandas som insaningsgroda for vallinsadd eftersom den skuggar mindre
och &r inte sa bladrik som det italienska rajgraset. | ett forsok i norra Sverige fann man att en
|8g utsadesmangd (hogst 10 kg/ha) och tre skordar gav sakrast en bra etablering av vallen.
Westerwol diskt rajgrés gav dock en l&gre andel kléver i vallen och légre skord jamfort med
baljvaxtgronfoder som insaningsgroda (Andersson, 1984).

Italienskt rajgrés ar néra beslaktat med det engelska, men har &nnu sémre
overvintringsformaga och anvands darfor uteslutande som ettarig groda. Den kan antingen
odlasi renbestand eller samodlas med tidig rodkléver (Jonsson & Nilsdotter-Linde, 1987).
Italienskt rajgrés & snabbvaxande och ger hog avkastning, men bor skordas ofta for att
naringsinnehallet ska bli hogt. | jamforelse med Westerwoldiskt rajgras forsamras
naringsvardet langsammare i italienskt vid senare skord. Darfor &r italienskt rajgras att féredra
utom som insaningsgroda dar Westerwoldiskt rajgras passar béttre. Gronmassans |aga ts-halt
gor italienskt rajgrés mindre [amplig att torkatill hd. Det passar bast till direktutfodring. Den
hoga proteinhalten och vattenhalten forsvarar ensileringsprocessen (Djurberg, 1976).
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Solrosensilage

Vérdet av solrosensilage i foderstaten &r tamligen outforskat. | ett danskt forsok (Friis
Kristensen m.fl., 1979) gjordes en jamforel se mellan solrosensilage, grénragensilage och
majsensilage med avseende pa utbyte, konservering och foderupptag. Solrosensilaget var av
god kvalitet och hade en sérpraglad, men inte dalig lukt. Ensilagets |aga energi- och
torrsubstansinnehall ansags begransa anvandningen, dessutom var vaxttradhalten hog. For att
kunna dra ndgra mer langtgaende slutsatser angaende solrosensilagets anvandbarhet behovs
mer forskning.

Vitklover

Vitkl6ver odlas sdllan eller aldrig i renbesténd. Den & mycket vanlig i betesblandningar men
har hittillsinte anvantsi datterfroblandningar. Bast avkastning erhallsi fuktigt klimat eller
vid bevattning av vallarna. | férsok har man fatt 55 procent hogre avkastning i
vitkléver/grasvallar vid bevattning jamfort med obevattnade led. Motsvarande
avkastningsokning i rena grasvallar blev 35 procent (Frankow-Lindberg, 1989).

Vitklover har hog smaltbarhet och & mycket smakligt. Studier av far och notkreatur, som
erbjods gronmassa av Vvitklover visade att djuren konsumerade i genomsnitt 20 procent mer
torrsubstans jamfort med nar de utfodrades med grés med motsvarande innehdll av omséttbar
energi (McDonald, 1988). Forsok med nya hogvuxna vitkléversorter har visat sig vara mer
uthdlligai déttervallar. Rodkldvern ger hogre skord forsta aret men redan andra éret havdar
vitklovern sig. Vitklovern tal daligt konkurrens fran grés, darfor bor man vara sparsam med
kvavegddslingen (Frankow-Lindberg, 1989)

| en pagaende studie vid Sveriges Lantbruksuniversitet med vitklover i déttervallar har
timotgj och angssvingel ochi vissafall &ven angsgroe ingétt. | studien kan man se en tendens
till hogre energivarde i vallarnamed vitkl6ver och proteininnehdlet & helt beroende av
kloverandelen. | forsoksleden med vitkl6ver har rdproteinhalten varit hogst om man bortser
fran de forstatillfalenai forstadrsvallen (Frankow-Lindberg, 1989). Det antas bero pa att
vitklover innehdller mindre andel skaft och stjakar an rodklGver.

Valar med vitklGver passar bast i intensiva vallsystem med tre skdrdar. Annars & det risk for
att grasarterna konkurrerar ut vitklovern. Vitklover &r talig for tramp och betning, men
kénsligare an rodkldver for kemisk bekdmpning.

Akerbéna

Anvandningen av &kerbona som helgrdda & mindre beprévad i Sverige an exempelvis helart.
Akerbdna som ska anvandas som helgréda bor skérdas nér de flesta baljorna &r fyllda. Det &r
viktigt att skorda nar sockerinnehallet fortfarande ar hogt for att fa ett sakert
ensileringsforlopp. For sen skord innebér storre forluster av blad i de nedre delarna av
stjalkarna. Grodans proteininnehall & hogt och &r relativt konstant vid den optimala
skordetidpunkten. Akerbdneensilage har htg sméltbarhet och kan konsumeras i stora méngder
av mjolkkor.
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| ett danskt forsok at korna ca 10 kg ts ensilage utan problem (Bulow Skovborg & Friis
Kristensen, 1988). Ett annat danskt forsok (Refsgaard Andersen m.fl., 1969) med m;j6lkkor
visade inte heller pa négra storningar eller konsumtionsproblem vid utfodring av ensilerad
akerbona. Korna at i genomsnitt 34 kg ensilage per dag (8,8 kg ts). En del av bonorna
passerade dock osméltaigenom djuren och utnyttjades alltsainte.

| ett amerikanskt férsok med ensilage av akerbona, drogs slutsatsen att det var val jamforbart
med ett grasensilage av hog kvalitet. Begransningen ansags vara den ojamna
avkastningsnivan samt att akerbonsensilaget forstordes snabbare jamfort med
klovergrasensilage vid uttag (Mc Knight & Mac Leod, 1977). | ett annat forsok jamfordes
maj sensilage, och kornensilage. Dar befanns ha lika htg sméaltbarhet som majsensilage och
hogre smaltbarhet &n kornensilage (Ingalls m.fl., 1979).

Rotfruktsblast

Rotfruktsblast anvands som gronfoder. Blasten kan antingen utfodras farsk eller ensileras.
Innehdllet av vaxttrad ar oftast 1agt och de flesta typernaav blast har hog proteinhalt. Farsk
blast har |&g energikoncentration och utfodras restriktivt till kor. En blastrik foderstat bor
alltid kompletteras med en stor andel ho eller halm som strukturfoder. Jordinblandning &r ett
stort problem i hanteringen med blast .

Bade utfodring av farsk och ensilerad blast kan orsaka diarré och mastit om den ar
jordbeméangd. En bra méttstock &r att analysera askhalten. Ar den hogre én 30 procent i farsk
blast (motsvaras av ca40 procent i tsi det férdiga ensilaget) &r risken for vomstérningar och
smaltbarhetssankning stor (Everitt, 1983). Oxalsyran i framfor allt betblast kan ocksa varaen
orsak till diarré. Hoga halter oxalsyra, vilken kan férekommai farsk betblast, ger forlangd
koaguleringstid av blodet (Tykesson, 1980). Oxalsyra har &ven en kalciumbindande effekt,
vilket far till foljd att kalcium avgar med tracken i stéllet for att resorberas. Tillskott av
kalciumkarbonat i foderstaten neutraliserar oxalsyran (Ahlstrom m.fl., 1973).

Socker betsbhlast

Tack vare den hoga sockerhalten &r blasten |&tt att ensilera, men den héga vattenhalten medf6r
stora naringsforluster. I genomsnitt forlorar man ca 30 procent av néringen vid ensilering
(Tykesson, 1980). Med hansyn till den |aga strukturverkan och |&ga koncentrationsgraden &r
det viktigt att foderstater med mycket betblast balanseras med en stor andel strafoder.

Forsok pa Alnarp har visat gott resultat med en begransad blastgiva (ca 20 kg) och ca4 kg ho
per dag (Everitt, 1983). | detta och tidigare forsok har utfodring av betblast gett en tendens &t
forhojd fetthalt i mjolken och ett 1agre jodtal i smorfettet. Det senare antas bero pa det 13ga
jodtalet i fettsyrorna som finnsi blasten, men dven pa sockerhalten i nackarna (Eriksson m.fl.,
1972). Betblast har negativ inverkan pa mjolkens smak, men ensileras blasten minskar dock
risken for smakfel (Larn-Nilsson & Bjaresten, 1982).

| jamforelse med betorna &r blasten mer proteinrik. Dessutom innehaller blasten hdga halter
av karotin vilket kan ge forhdjd halt i mjolken (Eriksson m.fl., 1972). Ensidig och kraftig
utfodring med ensilage av rotfruktsblast har visat sig ge fruktsamhetsstorningar. Till
hogmj6lkare bor betblastgivan begransas till 25 kg per ko och dag, under forutséttning att det
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&r det enda saftfodret i foderstaten. Dessutom bor man ge hd som strafoder, minst fyrakilo
garnamer (Everitt, 1983).

Ovrig blast

Blast fran foderbeta, fodersockerbeta, kalrot och rova gér ala att utfodratill idisslare. Sava
fodersockerbetsblast som foderbetsblast har samma begransningar som sockerbetsblast. Blast
fran kalrot och rova har ett hogt rdproteininnehdll. Liksom kdl och raps kan blast fran rova
och kélrot orsaka anemi (McDonald m.fl., 1988).

Aven potatisblast kan anvandas, men bor ensileras. Korna dter ogarna av farsk potatisblast,
sannolikt beroende pa starka @amnen i blasten (Eriksson m.fl., 1972). Potatisblast &r att
betrakta som nddfoder.

Rotfrukter

Pa grund av en mycket arbetsintensiv hantering vid odling och utfodring av rotfrukter, har
anvandningen i svenska foderstater praktiskt taget forsvunnit. Teknikutvecklingen och
mekanisering i sockerbetsodling gor att rotfruktsodling for utfodringsandamal & mer aktuel It
i dag. Foderbetor, fodersockerbetor, kdlrétter, morétter, rovor och sockerbetor gar alla att
anvandatill mjélkkor. Rotfrukter & smakliga och har hog sméaltbarhet. De karaktariseras av
hog vattenhalt, 1&g vaxttradhalt och ett relativt 1&gt raproteininnehall.

Sammanséttningen kan varieramellan & och tid pa sasongen. Aven rotfrukternas storlek har
betydel se for néringsinnehdllet, stora rotter har lagre ts-innehall, vaxttrad halt och hogre
smaltbarhet &n smarotter (McDonald m. fl., 1988). Nackdelar med rotfrukter & dels hoga
kostnader i samband med odling och skord, dels svarigheter med lagring och hantering.
Dessutom kan jordiga rotfrukter orsaka halsostorningar. Det anses inte vara nbdvandigt att
sonderdela rotfrukter till idisslare, men vissrisk for att de kan fastnai foderstrupen finns
dock. Mer @n 30 kg rotfrukter per ko och dag bor inte ges (Larn-Nilsson & Bjéresten 1982).

Foderbeta

Foderbeta, fodersockerbeta och sockerbetatillhér alla sammafamilj, Betavulgaris.
Foderbetan har 18gst torrsubstansinnehdll och sockerinnehall, men har hogst rdproteininnehall.
Farskafoderbetor & milt laxerande och bor darfor lagras ett par veckor efter skdrd innan de
gestill djuren. Vissrisk for nitratforgiftning finns, men minskar vid lagring (McDonald m.fl.,
1988). Till skillnad fran kalrétter och rovor orsakar inte foderbeta smakfel i mjolken.

Foder socker beta
Fodersockerbetan har hdg sméltbarhet och & mycket smaklig. Till hdgavkastande kor som
ligger pa gransen av sin konsumtionsformaga, kan en liten giva ges som toppfoder utver

foderstaten for att |attare bibehalla produktionen (Gustavsson m.fl., 1978). Forsiktighet bor
iakttas vid utfodring med fodersockerbetor med hdg ts-halt, eftersom hdg konsumtion kan
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ge matsmaltningsrubbningar. Orsaken antas vara det hoga sockerinnehdllet. Aven
hyperkalcemi och dodsfall forekommer vid 6verutfodring av fodersockerbetor (McDonald
m.fl., 1988).

Jordéartskocka

Jordértskockan harstammar fran sodra Amerika och infordestill Europa 1617. | Sverige har
den odlats langre &n potatisen. Jordartskockan &r perenn och mycket svarutrotad. Den behéver
inte séttas om ar fran ar, utan det racker med de knolar som blivit kvar i jorden for att ge
skord nastkommande ar. Det & darfor inte att rekommendera att |13ta jordartskockaingai
vaxtfoljden, utan den bor odlas pa ett separat stélle (Lantbrukarnas uppslagsbok, 1916). Ett
sétt att rensa falt fran jordartskockor ar att |ata grisar ga och boka upp dem (Gohl, 1981).

Jordértskockan ger stora skordar av sava blast och blad som kndlar. Knolen anvands framfor
allt som humanféda och &tes kokt. Den skiljer sig fran potatisen eftersom den inte innehaller
stérkelse. Blasten anvands som foder, men bor inte vara alltfor mogen eftersom béde
smaklighet och smaltbarhet forsamras. | Lantbrukarnas uppslagsbok fran 1916 uppges det att
utfodring med jordartskockor till idisslare bor ske med férsiktighet eftersom de & laxerande
och l&tt orsakar diarré. Skalet pajordartskockan ar tunt vilket forsamrar hallbarheten. Tack
vare den betydande avkastningen har ett intresse skapats for jordartskockan som energigréda.

Sockerbeta

Sockerbetan odlas framst for sockerutvinning och inte som foder. Daremot utgor biprodukter
som t.ex. betfiber, betfor, melass och betschnitzel en viktig del i de svenska foderstaterna.
Sockerbetan &r tamligen hard och bor darfér sonderdel as innan utfodring.

Ka&lrot och rova

Bade kalrotter och rovor tillhor kalslaktet Brassica. Naringsinnehdllet & ungefar detsamma
hos de bada arterna, rovan har i allméanhet |&gre ts-halt och lagre innehall av smétbar energi
an kalroten. Bada & kanda for att kunna orsaka smakfel i mjolk. Vid utfodring strax innan
eller vid mjolkningen kan flyktiga amnen som finnsi fodret absorberas av mjélken vialuften.
Smakfelen uppstar alltsiinte nar fodret passerar kon (McDonald m.fl., 1988).

Mor ot

Mordtter har anvants som foder i alatider. De ar rika pa B-karoten som &r en forsubstans till
A-vitamin. Mordtter & smakliga och man kan ge upp till 20 kg per ko och dag (Go6hl, 1981).
Potatis

Odling av foderpotatis férekommer knappast i Sverige, utan nér potatis anvands som foder rér

det sig nastan altid om utsorterad eller skadad vara. Torrsubstanshalten i potatis varierar
mellan 18-28 procent. Potatis bestar i huvudsak av stérkelse, ca 70 procent av torrsubstansen.
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Raproteinhalten &r 1ag och ca halften kommer fran icke-protein-kvéave. Mineralhaten i potatis
ar 13g, forutom innehallet av kalium.

Potatis har hog smaklighet och éts begérligt av kor. Det & darfor en vissrisk for att de kan
fastnai halsen. | forsok har det framkommit att rotfrukter ger htgre mjolkavkastning i
genomsnitt, men att spannmdl och potatis ar likvardiga. Far kornamer an 10 kg potatis per ko
och dag kan fetthalten i mjolken paverkas negativt (Everitt & Norrman, 1981). Mycket jordig
potatis bor undvikas till mjolkkor med tanke parisken att fa htga halter smorsyresporer i
mjolken.

Ljusskadad potatis innehdller solanin, en alkaloid som &r giftig bade for djur och ménniska.
Giftigheten for idisslare har diskuterats, men det verkar som om de tél solanin béttre an andra
djurslag (Eriksson m.fl., 1972). Givorna bor dock for sakerhets skull regleras med tanke pa
innehallet av solanin (Everitt & Norrman, 1981).

Det gér att ge frusen potatistill kor, men den bor kokas fore utfodring. Kokning forbéttrar
dock inte potatisens sméltbarhet for idisslare, som den gor for svin (Eriksson m.fl., 1972).
Potatis som kasserats for humankonsumtion pa grund av skador 0.d., skall inte anvandas som
foder (Everitt, 1980). Utfodrad méangd potatis bér vara mellan 5-7 kg per ko och dag (max 10
kg). Om potatis ska ersatta nagot fodermedel ar det korn som framst lampar sig att byta ut.
Det & ocksa viktigt att tanka pa att proteinkomplettering kan behovas (Everitt, 1980).

Oljevéxter

Svenska foderstater ar i allmanhet fettfattiga. | forsok har tillskott av fett motsvarande 900-
1000 g fettsyror/dag eller 5 procent av totalfodretstsi form av réfett kunnat bibehalla en hég
avkastning (Spoérndly, 1988).

Det & mojligt att producera fettrika fodermedel pa den egna garden, vanligtvis raps och rybs,
men &ven andra oljevaxter kan vara aktuella som t.ex. linfro eller solros. For basta effekt av
fettillskott i foderstaten ska grovfodergivan vara sa hog som majligt. Ren oljabor inte ges.
Om fettet i stallet ges som oljevaxtfron, maste de krossas eller malas for att inte passera
osmalta genom djuren. Fett fran fron frigors langsammare och ar skonsammare for vammen
an fett fran olja. Korna bor fa extra mineraler, eftersom tillgangligheten pa framfor allt

kal cium och magnesium minskar vid fettutfodring.

Fettgivan bor spridas ut pa manga utfodringstillfallen. Det kan vara aktuellt att tka andelen
svarnedbrytbart protein for att balansen mellan energi och protein ska upprétthdllas. Samtliga
atgarder &r till for att ge mikroorganismernai vammen en sa gynnsam miljé som mgjligt. Det
ar framfor allt en hog halt av ométtade fetter samt den méttade fettsyran laurinsyra (C12:0),
som kan ge upphov till stérningar. Vammen har dock en kapacitet att métta de ométtade
fettsyrorna. En langsam tillforsel underlattar denna process (Sporndly, 1989).

Hampa
Hampa odlas framst for vaxtfibrernas skull, men fréet anvands utomlands som

energikoncentrat till noétkreatur och héns (Gohl, 1981). Den odlas bl.a. i Sydryssland ochi de
baltiska staterna. | Sverige forekommer ingen odling. Hampfron &r fettrika och fettet bestar i
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huvudsak av ca 50 procent linolsyra och 35 procent linolensyra. Hampfron & annars mest
kanda for sitt innehdll av Cannabinol, som &r den verksamma substansen i hasch. Som foder
kan hampfrom;jdl och hampfrokakor forekomma. Det hogainnehdllet av vaxttrad och den
organiska substansens | &ga sméltbarhet ger dessa produkter ett 13gt fodervarde (Eriksson
m.fl., 1972).

Linfro

Fettillskott till hogmjolkande kor har aktualiserat anvandningen av det fettrika linfréet som
foder. Traditionellt &r det dock vanligare att anvanda olika restprodukter fran
linoljeframstalIning sasom linfrokakor/expeller och linfromjol an helafro till kor. Proteinet i
linfro har relativt hog véamnedbrytbarhet men inte lika htg som &rtor. Den stora andelen réfett
har hog ométtnadsgrad vilket gor att vammen & mer kanslig for linfro an for exempelvis
rapsfro som innehdller en lagre andel ométtade fettsyror (Emanuelson, 1989). Det & ocksa
réfetthalten som begrénsar anvandningen p.g.a. dess effekter pa vamfunktionen.

For att undvika storningar bor inte halten av fria fettsyror fran linfro verstiga 3,0-3,5 g/lkg ts

(Olsson m.fl., 1988). | en normalfoderstat med tillréackligt stérkelse- och fiberinnehall kan 70

procent av fettet bestd av linfro i kombination med animaliskt fett. Motsvarande for rapsfré =
100 procent, och for sojabonor = 80 procent. Det totala fettsyreinnehallet far inte dverstiga 45
g/kg ts (Hermansen & Ostergaard, 1988).

Fettsammanséttningen i linfroet ger ett vekt smorfett. Smorfettet hos Jerseykor paverkas
emedllertid intei lika stor utstréckning av hoga fettgivor som hos 6vriga raser. Avkastningen
paverkas av linfro i foderstaten. | en fettfattig foderstat kan man fa en positiv effekt, men
daremot i en redan fettrik foderstat kan effekten bli den motsatta. Linfro maste krossas fore
utfodring. | forsok har kor utfodrats med 1 kg linfré/ko och dag utan nagra negativa effekter
pa produktionen (Olsson m.fl., 1988).

Linfro ar ett smakligt fodermedel och for aladjurslag géler att linfro har rent dietiska
egenskaper. Slemmet som bildas nédr kolhydraternai skalet |6sesi vatten anses skydda
tarmslemhinnan. For idisslare gor linfromijolets vatskeabsorberande forméaga att
retentionstiden i véammen 6kar och ger darmed majlighet for en bra mikrobiell omséttning
(McDonald, 1988).

Faran med att utfodra hela linfro ligger i dessinnehdll av linamarin. Denna glukosid bryts ned
av enzymet linamarastill det dodliga giftet cyanvéate (HCN). Linamaras kraver fukt for att
vara aktivt och forekomsten av glukosiden & hogre i omogna froer. Ar innehallet av
linamarin hogre an 200 mg HCN bor linfrépartiet inte utfodras. Om linfréskérden &r ojamnt
mogen eller om skordeforhallandena har varit ogynnsamma kan det varaide att analysera
halten av cyanid. Bl6tlaggning i varmt vatten eller kokning i 10 minuter inaktiverar enzymet.

Rapsoch rybs
Rapsfron har hog fetthalt och proteinets nedbrytbarhet & jamférbar med soja (Emanuel son,
1989). Rapsfron maste krossas for att inte passera osmalta genom djuren. Eftersom

skalfraktion, tusenkornvikt och fettinnehall kan varieramycket ar det |1ampligt att analysera
rapsfro som ska anvandastill foder. Raps innehdller skadliga @amnen som i storre mangder kan
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ge hdlsostorningar, framfor allt glukosinolater som kan orsaka struma och
fruktsamhetsstorningar.

Tidigare var d&ven innehdllet av eurukasyra ett problem. Det anses att syran kan ge upphov till
hjart- och karlsukdomar. Forédlingsarbetet har minskat halten av eurukasyratill mindre én 2
procent (aldre sorter kunde innehalla upp till 40 procent). Numera finns det dubbellaga
varianter som bade har ett 1agt innehdll av glukosinolater och av eurukasyra. Hogavkastande
och odlingssékra dubbelldga sorter finnstill att borja med bara som varoljevéaxter.

Anvandbarheten av raps/rybs-fro i foderstaten begransasi likhet med linfro av fetthalten.
Glukosinolaterna ar bundnatill icke-fettfraktionen och upptrader alltsai hogre
koncentrationer i raps/rybs-mjdl. Det har tidigare férekommit diskussioner om att rapsfroet
bor vérmebehandlas for att enzymet som bryter ner glukosinolaternatill giftiga substanser ska
forstoras. Detta enzym ar forstort i rapsmjol eftersom produkterna utsétts for varme vid
oljeextraktion. Saval forsok som praktisk erfarenhet har dock visat gott resultat av utfodring
med icke varmebehandlat dubbellagt rapsfro och varmebehandling ansesinte vara
nodvandigt. En fordel med varmebehandling skulle dock kunna vara att proteinet blir mer
vamstabilt och att energivardet ibland har paverkats positivt (Sanne, 1983). | en
normalfoderstat kan 1,5 kg rapsfré inga utan problem (Emanuelson, 1989).

Senapsfro

Hela senapsfrén anvénds inte som foder. Senapsm;jol kan férekomma, men bor utfodras med
stor forsiktighet och med samma restriktioner som for rapsmjél. Mjolet maste vara
detoxifierat vilket innebér att man genom angkokning och extraktion tar bort senapsoljor och
olika alkaloider. Senap innehaller dessutom giftiga amnen som paverkar
skdldkortelfunktionerna (Gohl, 1981).

Solros

Hela oprocessade solrosfron anvands i mycket liten utstrackning som foder till mjolkkor,
mycket beroende pa bristande tillgang. Solrosor odlas framst for att utvinna olja och det &r
vanligen biprodukterna fran framstalIningen som anvands som foder. Fiberandelen hos
oskalade fron ar hog och vaxttradhalten & ca 30 procent.

Amerikanska forsok med utfodring av hela solrosfron visade ingen paverkan pavare sig
torrsubstansintag eller avkastning. Mgjligtvis fanns en tendens till minskad mj6lkfettprocent
och mjolkproteininnehall. Forfattarna rekommenderade att begransa inblandningen av solros
till 10 procent av totalfoderstaten eller max 20-25 procent av koncentratblandningen (Amos,
1984). | Sverige kan det vara problem att fa solrosor att ga fram till mogen skord, men liksom
arter och akerbona gér hela solrosgrodan att ensilera.

Vallmo
Valmo odlas framst i syddstra Asien, men forekommer &ven i Sydeuropa och Nord- och

Sydamerika. | Sverige &r det endast tillatet att odla lagmorfinsorten Soma. Valmo &r en
ettarig vaxt som trivs bast pa mull- och kalkrika valdranerade jordar. Falten mognar ofta
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ojamnt, men nar frona skramlar inne i frokapseln & plantan mogen. Vallmo skérdas med
vanlig skordetroska.

| sortférsok i Mellansverige har de basta sorterna gett drygt 1300 kg/ ha, men
skdrdevariationerna & stora. | genomsnitt kan man rékna med avkastningar motsvarande 60-
70 procent av vad raps ger. Valmofrd innehaler ca40-55 procent olja och 20-25 procent
raprotein. 60-70 procent av fettet bestar av linolsyra. Som foder férekommer vallmo som
vallmokaka eller -mj6l med ca 35 procent raprotein och med hog sméltbarhet.

Valmofrokakor har dalig smaklighet och 1&gt energiinnehal. Till vuxna nétkreatur bor man
inte ge mer @n 1 kg per dag (Gohl, 1981). Vid framstéliningen & det viktigt att det inte finns
frokapslar med, eftersom dessainnehdller alkaloider. Forgiftning yttrar sig som forstoppning,
abnorm salivavsondring och hyperaktivitet. Dodsfall & sallsynta men det tar lang tid for
drabbade djur att hamta sig (Gohl, 1981). Genom att extrahera frokapslarna gar det sedan att
renframstélla bl.a. kodein, morfin, papaverin och noskapin. Darfor & valmoodling reglerad
och kontrollerad i de flestalander (Hammar, 1988).

Spannmdl
Bovete

Bovete & egentligen inte nagot spannmalsslag utan en ettarig ort, men & i manga avseenden
jamforbar med spannmal. Grodan odlas framst for humankonsumtion, dér frona anvands for
mjoltillverkning. Bovete har inte stora krav pa vaxtplats. Den vaxer bravid fuktigt och kyligt
klimat, men & mycket frostkénslig. Bovete mognar ojdmnt och det &r darfor viktigt att
omgaende torka skérden (Hammar, 1988). Proteininnehallet varierar mellan 6 - 18%
(Livestock production science, 1988). Huvuddelen av kolhydraterna bestar av starkelse och
fettinnehallet ar jamforbart med spannmal. Bovete har hog fiberandel och skalandelen varierar
mellan 18-26 procent. Smakligheten &r inte speciellt bra

Bovete innehdller ett amne som vid hog och ofta terkommande konsumtion kan ge
hudirritationer paljusadelar av kroppen (Fagopyrism). Symtomen forvarras om djuren vistas
i solljus (Hammar, 1988, Mulholland & Coombe, 1979). Bovete bor inte ingd med mer an 35
procent i en kraftfoderblandning till nétkreatur (Livestock production science, 1988). |
Sverige importeras nastan allt bovete och i samband med kontroller av partier har

livsmedel sverket vid ett flertal tillfallen funnit hoga halter av mogel och aflatoxiner (Var foda,
1984). Det ar darfor av storsta betydel se att man som mjdlkproducent kan forsékrasig om
bovetets sundhet innan det utfodras.

Ris

Ris anvands inte mycket som djurfoder framst beroende pa att priset brukar vara hogt. Ris har
ungeféar samma fortjanster och brister som 6vriga spannmalsslag. Hela oskalade riskorn ar
mycket harda och svarnedbrytbara (abrasive) och bor altid krossas innan det anvands som
foder. Oskalat ris har lika hogt fiberinnehdll som havre och nagot |agre proteininnehal an
majs. Oskalat ris kan gesi samma méangder som havre och skalat ris s.k. réaris kan ersétta korn
eller majsi en balanserad foderstat (Livestock production science, 1988).
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Raris ar att foredra framfor oskalat ris och polerat ris, eftersom raris innehdler |agre andel
fiber och silikater men hogre andel vitaminer och protein an det polerade vitariset. Raris som
ska anvandas som foder séljs vanligen som rismjol och kan anvandastill alladjurslag (Gohl,
1981).

Réagvete

Nér vete korsas med rég erhdlls en hybrid med egenskaper fran bada foraldraarterna. Avsikten
med att framstélla denna korsning var att kombinera vetets hoga proteininnehall och
avkastning med ragens hardighet och goda aminosyrasammansattning. Ragvete ar tankt att
anvandas som hostsadd foderspannmal.

Ragvete har god sjukdomsresistens och &r strastyv. Nér det géller hardighet ar régvete samre
an bade rag och vete. Det & dock stora variationer mellan ragvetesorter. Ragvete uppvisar
god avkastningsformaga och proteinkvalitet. Proteinet har hog sméltbarhet och
energiinnehdllet & hogre an hos korn. En fordel med régvete &r att innehdllet av resorcinoler
som sanker fodervardet i rag & mycket lagre hos ragvete.

| utfodringsforsok har régvete haft ca 7 procent hogre fodervarde &@n korn. Vid Institutionen
for véxtodling bedrivs forskning for att kunna utrona vilken sort som [ampar sig bast och
vilka odlingstekniska forhallanden som &r att rekommendera (Bengtsson, 1986).

Sorghum

Sorghum &r den vanligaste spannmalsgrodan i Afrikaoch delar av Indien och Kina, men
produceras &ven i sodra Europa. Den & mycket torktdlig och odlas ocksai omraden dér andra
spannmalsslag inte klarar sig. Den har i allménhet hogre proteininnehdll och Iagre oljehalt &én
majs. Proteinkvaliteten & samre jamfort med de svenska spannmalsslagen.

Sorghum &r strukturfattigt och har 13g vattenhalt, det & darfor |ampligt att krossa och inte
finmala den till n6tkreatur. Sorghum har samre smaklighet 8n majs beroende painnehdlet av
tanniner och andra bittra @mnen som aven sénker proteinets smaltbarhet (Livestock
Production Science, 1988). Sorghum anses kunna orsaka forstoppning (Gohl, 1981). Upp till
50 procent av spannmadlen kan bytas ut mot sorghum i foderstaten (Eriksson m.fl., 1972).

Vete

Vete har hogre energiinnehall och lagre andel véaxttrad an 6vriga sadesslag. Proteinkvaliteten
varierar men & i allménhet sémre an i korn och havre. Vete innehdller mer stérkelse én bade
korn och havre. Innehdllet av gluten gor att finmalet vete garna klibbar ihop sigi munnen pa
djuren. Till idisslare ska vete helst krossas av den anledningen och forsok har visat att det
finnsrisk for att vamstorningar uppstar vid hoga givor vete (2 kg). Dessutom kan dven
sankning av fetthalten i mjolken uppsta (Gustavsson, 1988).

| brist paforsok rekommenderas inblandning av vetei spannmalsgivan inte 6verstiga 30
procent eller 15-20 procent av den totala kraftfodergivan. Kraftfoder med vete bér utfodras
flera ganger per dag och i kombination med strukturforbéttrande fodermedel, garna porésa
som t.ex. kli och havre (Eriksson, 1972).
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| Storbritannien forekommer det att man lutar spannmal, framforallt vete. Hela

spannmal skérnan behandlas med kaustisk soda (NaOH). Behandlingen majliggor utfodring
utan krossning eller malning. Lutat vete kan gestill allaidisslare forutsatt att foderstaten inte
& huvudsakligen baserad pa spannmdl. Det finns engelska lantbrukare som ger upp till 8 kg
lutat vete utan konsumtionsproblem eller produktionsstérningar. Fodret ar lagringsstabilt och
ogillas av gnagare och faglar (Newman, 1990).

Trindsad

Trindsad innehdller i allmanhet mer protein och mindre starkelse an spannmdl. De & rika pa
mineraler, speciellt pa kalium och fosfor. | Sverige odlas lupiner, vicker, kerbonor och arter
till mogen skord. De har samtliga ett |1agt fettinnehall jamfort med hela sojabonor. Trindsad
anses ha en stoppande verkan p.g.a. innehdll av garvamnen och bitteramnen. Dessutom har
forsok visat att trindsad i foderstaten ger fastare smorfett (Eriksson m.fl., 1972).

Lupinfré

Pa grund av hoga halter av alkaloider har lupin tidigare varit ointressant som djurfoder.
Genom foradlingsarbete finns det numera sorter med mindre an 0,5 procent alkaloider i
torrsubstansen. Tre arter forekommer, gul, vit och bl& lupin med s6ta och bittra varianter inom
art. For svenska forhallanden & gul sotlupin bast lampad med avseende pa klimatkrav och
avkastning. De bittra bér g anvéndas som foder. Lupiner féredrar surajordar och &r
forhdllandevistaliga mot torka. Det ar lampligt att skorda nér de nedersta baljorna & bruna
och den kan ge upp till 15 dt/ha (Hammar,1988). Sotlupin har hogt raproteininnehdll och
|&gt innehdll av svavelhaltiga aminosyror (McDonald, 1988). Vit sétlupin har |agst
fiberandel men hdgst fett- och proteinhalt.

Malda eller krossade lupinfrén bor inte ingd med mer an 15 procent av kraftfodret och
som sékerhetsmarginal bor fronainte innehdlla mer an 0,6 g alkaloider per kg . Pa grund
av snabb oxidation av fettet ska malda och krossade partier utfodras omedel bart
(McDonald, 1988). Vissa forskare anser att en del varianter ackumulerar mangan i frona,
vilket kan fatill foljd att foderstaten far ett for hogt innehall av mangan. Hogt
manganinnehall i fodret kan orsaka tillvaxtrubbningar, anemi eller neurologiska
storningar hos husdjur (Feedstuffs, 1987).

| en studiei USA jamfordes vit sotlupin med sojamjol. Fran forsoket drogs slutsaten att
det inte gick att direkt byta ut soja mot lupin och erhalla samma avkastning. Savél
produktion som konsumtion var lagre hos de djur som fick lupin. Till viss del antogs det
bero pa att lupin har hog vamnedbrytbarhet. Det ar darfor klokt att inte anvanda ureai
lupinfoderstater. En annan teori var att mj6lkande kor &r extremt kénsliga mot
mikrokvantiteter av alkaloider (Feedstuffs, 1987).

Vicker
Vicker har sasmma krav pajordart, bearbetning och godsling som arter. Samodling med

arter, garna med havre som stodvaxt, underléttar vid skérden, men ar kanske inte att
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rekommendera ur vaxtfoljdssynpunkt. Liksom 6vriga trindsadsslag mognar vicker
ojamnt. Det ar darfor viktigt att torkningen sker vid |aga temperaturer och géarna
etappvis for att undvika mogel bildning under lagringen (Eriksson m.fl., 1972). Vicker
har hégre energiinnehall an akerbdna och hogre proteininnehall &n arter.

Flertalet vickerformer innehdller vicianin, en glukosid som vid ogynnsamma
forhallanden kan utveckla cyanvate (HCN). Det anses ocksa vara denna glukosid som
tillsammans med garvamnen ger upphov till vickerns bittra smak. Mjolkens smak kan
paverkas negativt. Innehdllet av bitterdmnen och i vissa fall dven cyanvéte begransar
anvandningen. Rekommenderad giva till mjélkkor ar 1,5-2 kg per dag (Eriksson m.fl.,
1972).

Akerbona

Béade hastbona och akerbonaingdr i slaktet Vicia faba minor, medan bondbona tillhor
sléktet Viciafaba major. Akerbdnor mognar sent och de & dérfér mest |ampade att odla
i sodra Sverige dér vegetationssasongen ar lang. Avkastningen kan variera mycket
mellan &r, dér de tidigare sorterna ger mycket lagre medelskord &@n de senare sorterna.
Kvaliteten péverkas av skorde- och torkningsforhéllanden. Akerbénor ska kalluftstorkas
for att undvika sprickbildning. Spruckna akerbdnor angrips &t av mogel vilket
forsamrar séval hygienisk kvalitet som lagringsstabilitet. Akerbonor ar véxttradrika och
har ett hogt innehdll av protein. Deras |aga fettinnehdll kan behdva kompletterasi en i
ovrigt fettfattig foderstat. Innehallet av energi och dess smaltbarhet & jamforbar med
arter (Wainman m.fl., 1980).

| ett danskt forsok iakttogs en tendens till 6kad fetthalt och Iagre proteinhalt i mjdlken.
Avkastningen forblev dock opaverkad (Stendal Hansen & Andersen, 1972). | en
amerikansk studie jamfordes sojamjol och dkerbona, men nagra signifikanta skillnader
vare sig i foderkonsumtion, mjdlkavkastning eller mjélksammanséttning kunde inte
pavisas. Daremot forlorade de kor som utfodrades med akerbonor mer i kroppsvikt
(Ingalls m.fl., 1980). Vid mycket hdga givor (uppemot 6 kg/ko och dag) kan urinen
rodfargas (Eriksson m.fl., 1972) vilket kan tyda pa en akut hamolys (blodsjukdom som
forstor de roda blodkropparna) (Sporndly, 1990).

Det vanliga ér att krossa bonorna innan utfodring. Till ddre idisslare verkar det inte vara
nagot problem att utfodra hela bonor for de anpassar sig snabbt till att tugga dem.
Inblandningen bor begransas till 15-20 procent i koncentratet (McDonald, 1988). Hos
manniska kan bondbonor orsaka ett sjukdomstillstand kallat favism. Det utméarks av akut
hamolys dvs. bristning av réda blodkroppar (Véar foda, 1988).

Arter

Arter har |agre innehdll av rdprotein och vaxttrad an bénor men nagot hogre fettandel .
Sma fron har samre kvalitet an stora (Magnusson, 1980). Arter saknar helt D-vitamin,
daremot & E-vitaminhalten hdg. Anvandningen har alltid begransats av odlingstekniska
svéarigheter. Numera finns det s.k. bladl6sa sorter pa marknaden, de har kort stjalk och ar
stjalkstyva vilket avser minska risken for att grédan ska l&gga sig och orsaka problem
vid tréskningen. Anvandningen av arter som fodermedel kan &ven begransas av arternas
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smaklighet, innehdllet av tanniner och garvsyra samt att proteinet & mycket
|&ttnedbrytbart i vammen.

Nagon skillnad mellan kokéarter (vitblommiga) och foderart (brokblommiga) anses inte
foreligga vid utfodring av idisslare. Innehdllet av tanniner har tidigare inte ansetts stéra
idisslare (Thomke, 1979), men i en studie vid Sveriges Lantbruksuniversitet tyder
resultaten pa att garvamnen bands sa hart till proteinet i brokblommiga arter, att
utnyttjandet blev samre an for vitblommiga &rter (Larsson, 1983). Tannininnehdllet i
brokblommiga kan aven tankas bidratill en sémre smaklighet. Oftast anvands numera
vitblommiga &rter som allmant betraktas som godare.

FOr ett battre foderutnyttjande bor érterna krossas grovt till jamna och likstora partiklar
(Larsson, 1983). Givorna bor delas upp pa minst 3-4 ganger per dag. En artfoderstat bor
kompletteras med extra mineralfoder och sockerfodermedel. Aven vitaminer kan behéva
tillséttas i en foderstat som bygger pa hemmaproducerade fodermedel om
grovfoderkvaliteten &r diskutabel (Magnusson, 1980).1 en kraftfoderblandning kan arter
ingd med 30 procent, men den totala givan bor dock inte 6verstiga 4 kg per ko och dag
(Sanne, 1983). Hogre inblandning har visat sig kunna ge ndgot |agre avkastning jamfort
med vanligt kraftfoder (Magnusson, 1980). For att klara proteinforsorjningen for kor
som mjolkar mer an 30 kg, bor foderstaten kompletteras med mer svarnedbrytbart
protein for att tillgodose proteinbehovet (Bertilsson, 1987).

Halm

Halmens ekonomiska véarde kan komma att 6ka avsevart i samband med minskad
tillgang vid omstallning av stora spannmalsarealer. Strasadeshalm har hittills anvants
framfor allt som stré och foder men dven andra anvandningsomraden &r aktuella. Inom
industrin och energiframstallning kan halmen bli en viktig rdvara. Hanteringen av
halmen har forenklats betydligt sedan storbal spressarna gjorde sitt intag.

Om man foredrar att str6 med hackad halm finns det numera storbalsrivare i varierande
prisklasser. Obehandlad halm har ett 1&gt energivéarde och ett nastan obefintligt
proteininnehall. Det finns flera olika sétt att behandla halmen kemiskt for att férhéja
fodervardet. Behandling med ammoniak och natriumhydroxid &r vanligast.

Obehandlad halm

Halm anses vara det basta stromedlet till bade kor och grisar. Frekvensen spentramp och
mastiter ar lagre i besattningar som stror med halm istallet for span. Variationen i
kemisk sammanséttning variera saval mellan strasadesslag som mellan sorter.
Varsadeshalm har i allmanhet hogre naringsvarde an hostsadeshalm. Det finns flera
faktorer som paverkar konsumtionen. Hackad eller pelletterad halm ger en hégre
konsumtion an langhalm.

Sméltbarheten &r battre hos varsadeshalm &n hos hostsadeshalm. Vidare paverkar

djurens storlek konsumtionen, en stor ko kan &a mer an en kviga. Dessutom paverkar
|aktationstadium och foderstaten i 6vrigt halmkonsumtionen.
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Framst anvands halmen som strukturforbéttring i foderstaten och som sinko- och

| gl aktationsfoder. Det far dock anses vara en ekonomisk fraga om hur mycket halm
som skaingdi en foderstat. Pa Alnarp har flera forsok med hal mbaserade foderstater
genomforts. Dar har man bl.a. funnit att stérre mangder halm ger en viss sénkning i
avkastning, men att halmen forsvarar en plats i foderstaten om fristalld vallareal kan
utnyttjas pa ett Il6nsammare sétt och att halmbargningskostnaden &r |ag.

Om man har tankt att utfodra med mycket halm &r det bra om korna vanjs redan vid
installningen och att de garna har tillgang till halm hela aret. Korn- och havrehalm &r att
foredra, men dven vetehalm gar bra att anvanda. Ar tillgdngen p& ho begransad sa
anvand hoet i forsta hand till hogmjolkare. Efter 8-10 veckor efter kalvningen gar det att
ersitta hoet helt eller delvis mot halm. Man bor vara uppmarksam pa kornas individuella
konsumtionsformaga speciellt under évergangen.

Det kan vara lampligt att anvanda fettrika kraftfoderblandningar for att halla
energikoncentrationen i foderstaten tillrackligt hog. Slutligen bér man komma ihdg att
halm &r fattigt pa mineraler och att extra kalk- och vitamintillskott kan behovas utéver
den vanliga mineralgivan (Frank, 1983).

Ammoniakbehandlad halm

Halm bestar till stor del av lignin, cellulosa och hemicellulosa, som alla ar svarsméltbara
amnen. Mikroorganismernai vammen férmar inte att sonderdela lignin i cellvaggen for
att bryta ned cellulosan. Genom att behandla halmen med antingen ammoniak eller [ut
(natriumhydroxid) luckras cellvaggarna upp och underléttar nedbrytningen med okad
sméltbarhet som foljd.

| Sverige & det vanligare att halmen ammoniakbehandlas an att den behandlas med
natriumhydroxid. Halmen ska inte vara for torr for att processen ska fungera.
Vattenhalten bor inte understiga 12 procent och idealiskt & ca 20 procent (Hemming,
1988).

Sjalva behandlingen utfors av entreprendrer, medan bondens arbete bestdr i att stapla
halmen i fyrkantiga stackar pa plastunderlag och dérefter tacka stackarna med plast
forseglas noga. Har man storbalar packas dessa i 1anga plastpasar pa marken.
Ammoniakgasen sprutas sedan in i stacken. Hur lang tid som ska forflyta innan man
oppnar stacken beror framfor allt pa temperaturen. Generellt kan man saga att &r
utetemperaturen under +5°C bor halmen lagras mer &n étta veckor och ar det mellan +5-
+15°C racker det med 4-8 veckor (Lundstrom & Martinsson, 1984).

Andra faktorer som paverkar resultatet & ammoniakmangd, vattenhalt och tryck. Nar
erforderlig tid har passerats och stacken kan 6ppnas &r det viktigt att halmen far luftas
innan den utfodras. Balarna bor luftas 3-4 dagar for att vadra bort 6verskottsammoniaken.

Fordelen med ammoniakbehandling &r att det gar att barga fuktig men oskadad halm och fa
den lagringsduglig. Ammoniak dddar svampar och andra mikroorganismer men kan inte
radda redan moglig halm. Forutom att anmoniak konserverar sd héjs sméltbarheten och det
tillfors icke-protein-kvave som idisslare kan utnyttja. Energiinnehdllet forbéttrasi allménhet
med 30-50 procent (Frank, 1983).
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Generellt kan man séga att ammoniakbehandlad halm &r néringsmassigt likvéardig med ett
samre ho. Groddarnai t.ex. ograsfron som finnsi halmen forstérsi och med behandlingen,
dessutom ogillar gnagare behandlad halm.

En stor varning bor dock utfardas i samband med ammoniakbehandling. HO, gronfoder eller
halm med mycket gront i ska absolut inte ammoniakbehandlas! | grés och andra gréna véxter
ar halten av reducerbara sockerarter tillrackligt hdga for att dessa tillsammans med ammoniak
ska bilda den toxiska substansen 4-metyl-imidazol (4-Mel). Reaktionen kallas for
"Maillardreaktion" och & komplicerad. Den styrs av temperatur, vattenhalt och hur mycket
socker och ammoniak som finns tillgangligt. Forgiftningssymtom visar sig som rastl6shet,
vinglighet, raserianfall, utvidgade pupiller, blinkningar, salivation, cirkelgang och
kramptillstand. Dessa symtom &r alla tecken pa centralnervosa storningar. Symtomen kan
komma periodvis och utlses ofta av stress eller ovasen (Carlsson, 1987). Darfér skaman
undvika att behandla halm fran insadd eller som t.ex. & valdigt kvickrotsbeméangd. Ren
strésadeshalm innehdller 13ga halter av reducerbara sockerarter och risken bedoms som
obefintlig for att reaktionen ska uppsta.

Lutad halm

Lutning av halm & en gammal metod som anvandes redan i borjan av seklet. Man kom tidigt
underfund med att halmens sméltbarhet kunde 6kas genom lutbehandling. Man skiljer patorr-
och vatlutning. Véatlutad halm kréver mycket vatten och kemikalier och ger ocksa den hogsta
forbattringen av sméatbarheten jamfort med torrlutning och ammoniakbehandling. Pa grund
av svar hantering och miljobelastning fran skoljvattnet férekommer inte den & dsta metoden
dér det gar & mycket skoljvatten i Sverige idag.

Vétlutning for gardsbruk gar i stort sett ut paatt man har ett kar fyllt med vatten och lut sa att
man har ca 1,5 procent NaOH-koncentration. Balarna doppas sedan ner i karet och far rinna
av 1/2- 2 timmar. Déarefter far halmen mogna 3-6 dagar innan den kan utfodras (Ternrud,
1988). Metoden &r norsk och har utarbetats vid Norges Lantbrukshdgskola av process av
professor Frik Sundstél och hans medarbetare.

| Sverige har tva metoder utarbetats for gardsbruk, dels den sk. cirkulationsmetoden (f.d.
Bolidenmetoden), dels Trohlenmetoden. Ingen av metoderna innebar vattenutsldpp (Frank,
1983).Torrlutning sker i allmanhet industriellt &ven om metoden finns for gardsbruk. For
gardsbruk sker torrlutning bl.a. genom tillsats av kaustisk soda och en mindre méangd vatten
till hackad halm i en fullfoderblandare. | industrin sker behandlingen under hdg temperatur
och tryck med koncentrerad |utlGsning.

Biprodukter

N&r man talar om biprodukter &r det i allmanhet avfalls- eller restprodukter fran industrin som
avses. Det forekommer delstorra eller torkade produkter dels vata produkter. Torraeller
torkade produkter anvands i huvudsak av fodermedelsindustrin medan lantbrukare vanligtvis
har tillgang till de vata produkterna som det inte & ekonomiskt forsvarbart att torka.
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Anvandningen av biprodukter &r prisberoende sava for industrin som for den enskild
lantbrukare. FOr en enskild lantbrukare &@r det dock problem att gora en riktig ekonomisk och
naringsmassig bedémning. Det beror pa biprodukternas varierande kvalitet,
torrsubstansinnehall och inte minst deras lagringsduglighet.

Nér det galler de mer torrsubstans- och strukturfattiga biprodukterna bér de dltid
kompletteras med stréfoder. Vidare bor man haklart for sig att ojamnhet i saval den
naringsmassiga som den hygieniska kvaliteten mellan olika leveranser kan orsaka allvarliga
produktionsstorningar. Dessutom kan det vara svart att erhalla ett lagringsstabilt foder p.g.a.
den htga vattenhalten.

| en foderstat med stor andel biprodukter bor man vara uppmérksam pa att fettinnehdllet i
foderstaten kan bli 1agt. Detta galler framfor allt torrsubstansfattiga biprodukter t.ex. fran 6l-
och sprittillverkning och fran sockerbruk . Det kan da finnas utrymme fér komplettering med
nagot fettrikt fodermedel som positivt kan paverka mjolkmangd och fetthalt. Mer ovanligt &
att biprodukterna &r fettrika och bor begransas av den anledningen, utan det galler framforallt
biprodukter fran bageriindustrier och chipstillverkning.

Bageri- och kvarnbiprodukter, skal och agnar

Néringsinnehallet i kvarnbiprodukter varierar beroende pa utgangsmaterial ets kemiska
sammanséttning, utmal ningsgraden och tillverkningsprocessen. Det &r framférallt innehallet
av vaxttrad, starkelse och aska som avgor kvaliteten och anvandbarheten. Biprodukternas
innehall av stérkelse sjunker med okad utmalningsgrad liksom energiinnehallet. Mangden
rafett, rdprotein, vaxttrad, mineraler och dven vitaminer okar i allmanhet med dkad
utmalningsgrad till en viss grans. De biprodukter som anvands som foder ar kli, fodermjdl och
vetegroddar.

Till idisslare ger man utan problem 1,5-2 kg kli per dag och utfodrad méngd fodermjdl kan
uppgatill 2-3 kg per dag. Vetegroddar &r fettrika och har begransad lagringsduglighet. Pa
grund av fettinnehdllet bor inblandningen i foderstaten vara under 10 procent i en
kraftfoderblandning. Det &r viktigt att pdpeka att alltfor stora givor och under 1ang tid kan
orsaka digestionsrubbningar. Det férekommer dven rapporter om njursten som skulle bero pa
det hogainnehdllet av fosfor och magnesium (Eriksson m.fl., 1972).

Bageriavfall kan torkas och utfodrastill notkreatur. Det &r oftarikt pa fett, socker och
stérkelse, men har dalig proteinkvalitet och Iagt innehdl av vitaminer och mineraler.
Bageriavfall bor inte ingd med mer dn 30 procent i foderstaten till nétkreatur (Gohl, 1981). Ar
salthalten hog, vilket ofta & falet, bor inblandningen begransas ytterligare.

Mjo6lk och mjolkbiprodukter

Av forklarligaskal har varken helmjolk eller skummmjdlk anvéants som foder till mjolkkor.
Forr kunde producenter fa dtertag pa skummmijolk for att ge till kalvar och grisar. For
narvarande finns istéllet ekonomiska forutsattningar for att |1&ta smorfett ingai
kraftfoderblandningar. Daremot anvands vassle i mjolkproducerande beséttningar. En ko kan
konsumera mellan 30-40 1 vassle per dag om man ger vasslei fri tillgang. Salthalten i vassle
kan vara hog och & begransande for anvandbarheten, darfor bor djuren altid hafri tillgang pa
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vatten. Svenska rekommendationer &r att begransa givan till 6 procent av kons kroppsvikt
eftersom konsumtionen kan variera mycket mellan enskilda kor. For mycket vassle i
foderstaten verkar hammande pa bade kraftfoder- och grovfoderkonsumtionen. |
grovfoderfattiga foderstater har tillskott av vassle kunnat hoja fetthalten i mjolken (Everitt,
1983).

Potatisbiprodukter

Potatispul pa erhalls som biprodukt vid stérkelseframstalining. Ts-innehalet &r 13gt och fodret
passar bast i foderstater med for Gvrigt torrafodermedel. Det gér att antingen utfodra pul pan
farsk eller ensilerad. Dess |&ga torrsubstansinnehall &r ett problem. | forstk har provats att
ensileramed gras eller ho, dels for att hojats-innehallet, dels for att fa ett naringsriktigt och
valsmakande ensilage. Vissa problem med efterjasning férekom dock (Dahlberg, 1980).
Potatispul pa har ett 1agt proteininnehdll och &r inte sarskilt vardefullt som foder till
hogproducerande kor.

Biprodukter fran sprit- och dltillverkning
Bryggerijast

Bryggeri- eller dljast fas som en av biprodukterna vid lframstélining. Jasten bor inte utfodras
farsk eftersom de levande jastcellerna kan orsaka feljasningar i fodersméaltningskanalen.
Bryggerijast kokas och torkas i allménhet innan den anvands. Néringsvérdet ar hogt, ca 55
procent av torrsubstansen utgors av raprotein. Bryggerijast en viktig B-vitaminkala och
anvands ocksa i olika preparat som komplettering av det vanliga fodret (Eriksson m.fl. 1972).

Drank

Drank fas som biprodukt vid sprittillverkning. Ravarorna varierar mellan lander och kan t.ex.
besta av frukt, tra melass, spannmadl, potatis m.m. | Sverige anvands mest spannmal och
potatis. Drankens kemiska sammansattning och naringsinnehdl beror pa utgangsmaterialet.
Drank har mycket hog vattenhalt och relativt hogt proteininnehdl (Eriksson m.fl., 1976).
Spannmalsdrank &r energirikare an potatisdranken. Smétbarheten & hdg och fodret &
smakligt. Det forekommer att vassle och drank blandas och gestill djuren.

Drank har visat sig kunna ge upphov till fetthaltssdnkning och givorna rekommenderas darfor
inte Overstiga 40 kg per ko och dag. Liksom vid utfodring med drav bor korna ha god tillgang
pa ho, minst 7-8 kg per ko och dag till htégmijolkare. Till 1agmijolkare kan en del av hoet
erséttas av halm (Everitt, 1983).

Drav (mask)
Vid dlframstélining erhdlls flera biprodukter som anvands som foder till mjolkkor. Korn
anvands for det mesta som utgangsmaterial. Nar kornet gror under maltningsprocessen bildas

enzymer s.k. amylaser, som har férmaga att bryta upp starkelsemolekylerna. Dérefter torkas
det méltade kornet och grodden avlagsnas (se maltgroddar). Det méatade kornet torkas och
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behandlas sedan med hett vatten s.k. maskning. Starkelsen i maltet spjalkas datill
|&ttfOrjasbart socker. Sedan filtreras [Gsningen (vorten) och aterstoden som bestar av mer
svarlosliga kolhydrater som finnsi karnan samt skal, kallas drav. Vorten kokas med humle
och jases sedan till 6l (Oster, 1977).

En del av draven sdljsi torkad form till fodermedelsindustrin. Mycket distribueras ocksa i
farskt tillstand direkt till lantbrukare. Farsk drav har tidigare ansetts mer vara ett saftfoder,
men som tack vare sitt hogainnehdl av rdprotein dven fyller funktionen som
proteinfodermedel. N&ringsvardet kan variera mycket, dels beroende pa kornets kvalitet, dels
beroende pa vilken metod som anvands vid bryggeriet. Det kan darfor vara osékert att
anvanda tabellvarden som bygger pa genomsnitt, utan det &r alltid bast om man har tillgang
till analyser direkt fran respektive bryggeri. Raproteinhalten kan varieramellan 17 och 33
procent (Eriksson, 1976). Drav har hog andel vamstabilt rdprotein vilket innebér ett hogt
AAT-vérde.

Drav har god smaklighet och nagra problem vid tillvanjning av fodret brukar inte uppsta. Man
maste dock vara uppmarksam pa balansen i foderstaten, sa att inte onddig
proteindverutfodring sker. | Skane ar det vanligt att man kombinerar drav med
sockerfodermedel som t.ex. melass, betfor eller betmassa och ger halm for att fa en balanserad
foderstat. Dagsgivan bor begrénsas till 10-15 kg farsk eller ensilerad drav per ko och dag. Foér
stora givor ger fetthaltssankning och en vekare konsistens pd smorfettet (Oster, 1977). Det &
ocksa en fordel om utfodringen med drav sker mer @n en gang per dag for att undvika
foderrester.

Om korna utfodras med for stora givor drav och det blir mycket foderrester, borjar draven
snart att jasa med minskad foderkonsumtion som foljd (Everitt, 1983).

Stréfodret i en dravrik foderstat bor besta av ho till hogmjolkare som kan erséttas med ham
till 1agmjolkare (Everitt, 1983). Nagra skadliga effekter eller produktionsstérningar vid
utfodring av drav far man inte, forutsatt att foderstaten &r balanserad och den hygieniska
kvaliteten & god. Vid utfodring av drav bor dess hoga AAT varde utnyttjas sa att
kraftfoderkostnaden begransas. Drav har en positiv inverkan pa trackkonsistensen som brukar
bli fastare (Oster, 1977).

Farsk drav har kort hallbarhet och bor utfodras inom ett par dagar. For att kunna forbéattra
hélIbarheten négot, sarskilt sommartid, kan man tillsitta 1,5 procent myrsyra (Oster &
Thomke, 1976). Ren drav ar svarensilerad och kraver tillsatsmedel. For att lyckas med
ensileringen maste lagringen ske absolut lufttétt. Ibland forekommer det att bryggeriet
tillhandahaller en pressad variant av den farska draven med en nagot hogre torrsubstanshalt.
Erfarenheter har dock visat att den vata draven har béttre hallbarhet dn den pressade. Det
anses bero pa att den vata draven sténger ute luften mer effektivt och att tillgangen pa
|&ttl6sliga kol hydrater &r storre, vilket beframjar ensileringsprocessen (Oster, 1977).

Maltgroddar
Maltgroddar har ett htgre ndringsvarde for idissare an for enkelmagade djur darfor att bara ca
halften av rdproteinet ar s.k. icke-proteinkvave (NPN). Fibern i maltgroddar har hog

sméltbarhet. Torkade maltgroddar svéller i magen sa givorna bor inte 6verstiga 1.5 kg per ko
och dag. Maltgroddar har en bitter smak och ratas ibland av djuren om de ges enbart.
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Kvaliteten kan vara ett problem sa partier med dalig lukt eller med andrafel, t.ex. mogel bor
kasseras. Stora givor maltgroddar kan ge smakfel pa mjolken (Gohl, 1981).

Diverse nodfoder

| denna grupp fodermedel kan t.ex. némnas vass, bark och barr, 16v, bok- och ekollon, lav och
tang m.fl. Deras anvandbarhet begrénsas ofta av dalig smaklighet och innehdll av
antinutritionella substanser. Forekomst av grova pinnar och kvistar paverkar ocksa
néringsutbytet negativt.

Nér det galler ekollon finns fall beskrivna dar djur har fatt begérlig aptit pa frukterna och dott
av kolik och kramper nér betesmarken har varit belagen i omraden med mycket ekar. Barr och
bark innehdller varierande méangder terpentin, harts och garvsyra och bor darfor utfodrasi sma
mangder.

Néringsinnehallet i 16v och vass kan motsvara ett medelméttigt ho om de skordas tidigt.
Under betessasongen kan man ofta se saval far som nét beta l6v eller forse sig med vass vid
strandkanten.

Lavar utgor det viktigaste vinterfodret for renarna, men har &en anvants som nodfoder till
andraidisslare. Smaltbarheten i lav &r inte mer an 45-50 procent och proteinvardet ar
ométbart.

Tang anvandes forr som foder i kustbygderna. | Norge forekommer fortfarande att tang torkas
och anvéands bade till djur och till humant bruk. | lantbrukstidningar hander det att man ser
reklam for diverse tAngmjdlsprodukter. De &r tankta att anvandas som mineraltillskott i forsta
hand. Tangm;jol har hog halt av natrium, kalium och klor, men &ven kalcium, magnesium och
fosfor & hog. Jodhalten &r ocksa htg och utfodring med tang eller §6gras kan orsaka
jodforgiftning (Gohl, 1981). Proteininnehdllet & [agt och innehdllet av garvsyra gor att man
far raékna med 1ag sméaltbarhet av proteinet. Storre givor av tangmjol anses ha negativ
paverkan pa smaltbarheten i det 6vriga fodret( Eriksson m.fl., 1972).

30



Tabell 1. Fodermedlens namn pa Svenska, Latin, Engelska och Tyska

SVENSKA

Gronfoder vaxter
Baljvaxtgronfoder

Foderlosta
Fodermargkal
Gronfoderraps

Helsadesensilage

Helartsensilage
Hundéxing
Lusern
Gul lupin
Majs
Engelskt rgjgréas

Italienskt rajgrés

Westerwol di skt
rajgrés

Solros
Vitkover
Akerbona

Blaster
Foderbetsbl ast

Fodersockerbetsbl ast
Sockerbetshlast
Karotsblast
Rovblast
Potatisbl ast
Morotsblast

LATIN

Leguminosae

Bromus inermis
Leyss.
Brassicaoleraceal.
var. medullosa Thell.

BrassicanapusL. var.

oleifera Metzg

Dactylisglomerata L.

Medicago satival.
Lupinus luteusL.
ZeamaysL.
Lolium perenne L.

Lolium multiflorum
lam. L. italicum
Lolium multiflorum
lam.var.
westerwoldicum
westerwolth

Helianthus annuus L.

Trifolium repens L.
Viciafabal.

ENGEL SKA TYSKA
Forage crops Futter pflanze
Leguminous L eguminosen
forage/crop
Smooth brome grass Wehrlose trespe
Fodderkales Markstammkonhl
Forage rape Grunfutter-raps
Whole-crop grain Vollgetreide-silage
silage
Whole-crop peasilage  Vollerbsen-silage
Cocksfoot Knaulgras
Lucerne Luzerne
Yellow lupin Gelbe lupine
Corn/maize Mais
Perennial ryegrass Weidelgras,

Englisches Raygras

Italian ryegrass Italienisches Raygras

Westerwolth ryegrass ~ Westerwoldisches

Raygras
Sunflower Sonnenblume
White clover Weissklee
Horse bean, broad Pferdebohn,e
bean puffbohne
Tops Kraut, Blatt
Mangel tops, Runkel riibenbl att
Mangold tops
Fodde rtops Gehaltsrubenbl att
Sugarbeet tops Zuckerribenbl att
Swede tops Kohlribenbl att
Turnip tops Stoppel riibenbl att
Potato tops Kartoffelkraut
Carrot tops M ohrenbl att
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Tabell 1. Fortséttning

SVENSKA

Oljevéaxter
Linfro
Rapsfro
Rybsfro

Solrosfro

Trindsad
Lupinfro
Vicker
Akerbonor
Kokart

Foderart
Spannmal
Bovete
Ragvete
Sorghum
Vete
Rotfrukter
Foderbeta

Fodersockerbeta

Sockerbeta
Karot

Rova
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LATIN

Linum usitatissimum L.
BrassicanapusL. var.

oleiferaMetzg

Brassicarapal. var.
oleiferaMetz

Helianthus annuus L.

Lupinus luteus L.
Viciasatival.
Viciafabal.

Pisum sativum L. sens.

lat.

Pisum sativum subsp.

Hortense

Fagopyrum esculentum

Moench
Triticale utile L.

Triticum aestivum L.
emed. Fiori et Paol.

Betavulgarisvar.
rapacea
Betavulgarisvar.
atissima
semisaccharifera
Betavulgarisvar.
atissima

BrassicanapusL. var.

napobrassica(L..)
Brassicarapal. var.
rapifera Metzg.

ENGEL SKA

Oilplants
Lineseed
Rapeseed

Birdrape
Sunflowerseed

Grain legumes
Lupin seed
Vetch, tare

Horse bean, broad bean
Gardenpea, Sugar pea

Field pea, grey pea

Grain/cereals
Buckwheat

Triticale
Sorghum
Wheat

Roots and tubers

Fodder beet, Mangd,

Mangold
Foddersugarbeet

Sugarbeet
Swede

Turnip

TYSKA

Olpflanzen
Leinsamen
Rapssamen

Ribensammen

Sonnenblumenkerne

K orner-Hulsenfrichte
Saatlupine
Saatwicke, futterwicke
Pferdebohne,
puffebohne
Speise-erbsen

Felderbse, futtererbse,
pelusuchke

Getreide
Buchweizen

Triticale

Sorghum, hirse
Weizen

Wurzeln und
knollenfrichte
Runkelriibe

Gehaltsriibe

Zuckerribe
Kohlriibe

Stoppelribe



Tabell 1. fortsattning

SVENSKA LATIN ENGEL SKA
Potatis Solanum tuberosum L. Potato
Morot Daucus carota L. Carrot

Biprodukter Biproducts
Kornkli Barley bran
Vetekli Whesat bran

V etegroddar Wheat germ

V etefoderm; 6l Middlings, pollard
Havrekli Oat bran
Régkli Rye bran
Potatisspul pa Potatopul p

Tabell 2. Utsadesmangder

TYSKA

K artoffel

Wurzel, mohrribe
futtermohre

Nebenprodukte
Gerstenkleie
Weizenkleie
Weizenkeime

Futtermehl
Haferkleie
Roggenkleie
Kartoffelpllpe

Foder medel Utsddesmangder kg/ha Avkastning per ha
Foderraps/arter (Arons 6/200 4-6tonts
blandning)
Foderraps/vicker 5/50 15-20 % mer &n ren raps
Foderrapg/arter 5/75 15-20 % mer &n ren raps
Foderraps/spannmal 5/75 20-35 % mer an ren raps
Foderraps/spannmal/arter 5/50/50 15-20 % mer &n ren raps
Foderraps/spannmal /vicker 5/50/40 15-20 % mer &n ren raps
Arter 40 %, vicker 35 %, 250 4-6tonts

havre 25 %

Foderlosta 28-32 4.5-6.5tonts
Foderméargkal 6-8 6-8
Gronfoderraps 10-12 4-6

Helsédesensilage Ca 250
Helart (Vreta, Timo) 250-350 3.5-6.5
Hundéxing 14-16 7.4 (8r1), 8.3 (& 2)
Hundaxing/lusern 8/16
Lusern 20-24 8.8 (arl), 9.8 (&r 2)
Lupin 200 4-6
Majs 8-11 fron/I6pm., 10 (mededl), 9-16 (var.)
80-90 000 plantor/ha,
35 kg/ha
Engelskt rajgrés 20-24 9.1 (&rl), 7.4 (&r 2)
Italienskt rajgras 20-24 8.6 (arl), 10.6 (ar 2)
Westerwoldiskt rajgras 10-12 vid insadd, 5-7
25-30 renbestand
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Tabell 2. Fortséttning

Foder medel Utsddesmangder kg/ha Avkastning per ha
Solros 25-75 6-8
Akerbona 250-300 4-6
Foderbeta 10-14 50-70
Fodersockerbeta 10-14 40-60
Jordartskocka Ca 30 000 knélar/ha, 3-5ton tskndlar,
14-1800 kg 10-15 ton ts blast
Karot 30-40
Rova 5-7 50-70
Sockerbeta 10-15 38-44
Linfrd 60-80 1.0-15
Raps 8-12 19-3
Rybs 7-10 1.5-25
Senap, vit (krydd) 15 2-2.5
Solros 120 000 plantor/hatidiga &
gdkstyva, 90 000 plantor/ha
sena & stjdlksvaga
Valmo 1-3 1-1.3
Lupin 175-200 1.5-2
Vicker 125-175
Akerbona 250-300 2-4
Arter 250 2.2-3.9
Bovete 60-70 0.6-0.8
Ragvete 190 Jamforbart med hostvete
Hostvete 180-250 5-7
Varvete 220-250 4-6
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Umea

Hammar, 0. 1988. Nischgrddor. (Sveriges lantbruksuniversitet, Aktuellt nr 365). 41 s.
Uppsala.

Lantmannens V axtodlingsrad 1990/1991. Ma ardalens lantméan.
Sval6fs sortlista 1990. Sval6f AB, Svalof.
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