Fodertillverkning pa garden

Forfattare: Leif Goransson Agr. Dr. i Husdjurens utfodring och vard, 2009
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Bakgrund

Tillverkning av foder ar ett noggrant hantverk. Bestet kan avlasas i produktionen och
foderkostnaden. Ojamn eller felaktig kvalitet fatddas med samre foderutbyte eller onodigt
dyrt foder. Hela processen maste styras av tydiitiaer for att minimera riskerna att det blir

fel.

Det ar viktigt att tdnka hela kedjan fram till tatneftersom det ar déar fodret skall ge resultat
och talesattet att "ingen kedja ar starkare arssiigaste lank” galler aven har.

Kraven pa det fardiga fodrets naringsinnehall, kitnu och hygieniska kvalitet styr val av
utrustning och rutiner.

Ravaror

Alla ravarupartier skall okularbesiktigas. Lukt-hosynintryck ar fortfarande helt nédvandiga
verktyg for vardering av ravaror och foder. Inkopiartier skall provtas vid leverans eller
atfélias av representativa prover uttagna enligirémskommelse med saljaren. Prover som
inte skickas for analys forvaras darefter i frjls taktuellt ravaruparti ar anvant.

Alternativet till hantering av leveransprover padjar att éverlata detta till leverantéren som
rutinmassigt sparar leveransprov.

Vid provtagning och analys av ravaror galler prireci: Gor det noggrant eller 1at bli!

Provtagning
Forutsattningen for att man skall ha nytta av profrén inkopta eller egenproducerade
ravaror ar att provtagningen gors pa ett korreltt sa

Spannmal

Ta ut en liter spannmal per 5-10 ton vid inlaggriisdon eller via provtagare i anlaggningen.

Om spannmalen ligger i lager anvands spjut forgnitegy av minst 10 delprover. Blanda

proverna i en hink och dela ner méangden med endptaxe eller med hjalp av kvartering.

Vid kvartering hélls spannmalen fran hinken ut parengjord yta och delas med hjalp av
skivor i fyra delar. Tva diagonala hogar fylls atehinken, blandas om och sa upprepas
forfarandet.

For att erhalla tva prover delas forst det urspligagorovet i tva delar. Vart och ett av dessa
tva prover delas med provdelare eller kvarterihglét blir tva prover om 0,5-1,0 kg kvar.

2 prover om 0,5-
1,0kg




Andra traditionella torra ravaror
Anvand samma forfarande som for spannmal och faingt 10 slumpmassiga prover dven
om patrtiet ar litet.

Bl6ta ravaror
Proverna tas bast ut vid fyllning eller lossningkaken. Minst 10 delprov om ca 1lliter tas ut
per leverans och blandas i en hink. Fran hinkerseédsn 1-2 liter som omedelbart placeras i

frys.

Ovriga ravaror
Om det galler ravaror med okand bakgrund som réditmgleg, brod etc. och som inte ar
noggrant analyserade av leverantoren kravs etiesadital prover for lara kanna variationen i
naringssammansattning. Ta sjalv ut, eller krav exedantdren, 6-8 slumpmassigt uttagna
prover om 0,5-1,0kg och analysera samtliga. Firman att variationen &ar liten minskas

provtagningen till vad som anges for tidigare namrébaror.
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Analyser
Ravara Antal per |Analys
silo eller | Torrsubstans | Raprotein | Fett | Mogel, Mykotoxiner
parti bakterier
Spannmal*| 2 Ja Ja Vid misstanke Vid missta
Artor 2 Ja Ja Vid misstanke Vid misstan
Akerbona | 2 Ja Ja Vid misstanke Vid misstay
Rapskaka | 2 Ja Ja Ja Vid misstanke
Inkdpta Analyseras av séljare och levereras med analysteBke Ovrigt sker analyser
ravaror for slumpmassig kontroll eller vid misstanke om ikelse. Om ravarorna ar

daligt dokumenterade, krav eller ombesorj analybésakning av energi samt

analys av aminosyror (kravs 6-8 analyser).

* Om mycket havre anvands kan analys av volymiléet eaxttrad vara motiverad.

Anledningen till att gora tva analyser ar framstdat ar svart att ta ut ett representativt prov
samt att analysen inte ar exakt. Tva analyser geket sékrare resultat an en.

Avgjort viktigast ar att ha kontroll 6ver innehdllav torrsubstans eftersom den ar direkt
korrelerad till naringsvarde och lagringsdugligh®&proteinets sammansattning i en ravara ar
relativt konstant och mangden aminosyror i ravdam darfor beraknas fran raprotein. Fett i
kallpressad rapskaka paverkar energivardet myakeskall darfor analysers.

Vill man kontrollera koncentrat eller premix skalld representativa prover analyseras.
Koncentrat analyseras pa torrsubstans, raprotalojukn, fosfor, koppar och zink. Premixen

analyseras pa innehdll av kalcium, fosfor, koppeh aink. Koppar och zink indikerar

inblandningen av sparelement och vitaminer. Offamts dessa i en superpremix som
kontrolleras innan den slutliga premixen fardigstéich darfor racker det med att analysera
ett eller tv& amnen for att kontrollera inblandnig denna. Ovriga analyser gérs endast vid
misstanke om fel som paverkar halsa och eller jwiiolu Sadana analyser kan galla salt,
aminosyror, medicinrester, etc.
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Bedodmning av analyssvar
En analys ger aldrig exakt svar beroende pa osékedd provtagning, skillnad mellan
laboratorier och variation i analysnoggrannhet.f@askall man alltid betrakta analyssvar
som indikationer och inte helt sanna varden. Arabde varden pa torrsubstans, raprotein
och fett enligt tidigare angivna forfaranden anwgiadm underlag vid optimeringen.

Vid kontroll av koncentrat och premixer godtar Jotksverket avvikelser som kan vara
vagledande for beddmning av provtaget parti
(http://www.sjv.se/amnesomraden/djurveterinar/féidelerlagstiftning/foderforeskriften.4.75
02f61001ea08a0c7fff48406.html).

Foderoptimering

Ett forsta steg i foderoptimeringen ar att se dv@nmande ars ravarusituation efter skord.
Forvantad atgang av olika ravaror beraknas oclepj@snfors. Kanske ar det mer ekonomiskt
att sélja nagot av de egna spannmalspartierna @eh ik annan spannmal eller komplettera
med fardigfoder till nAgon djurkategori.

Vardering av ravaror

Energi, MJ Tabellvarde korrigerat till aktuell teabstans + deklarerat inneha|l i
koncentrat och premixer

Raprotein Analys + deklarerat innehall i koncentreh premixer

Aminosyror Beraknas fran analyserat raprotein ookfficienter for smaltbarhet

fran tabell + deklarerat innehall i koncentrat gcamixer

Kalcium och fosfor | Innehall och koefficienter fomaltbart fosfor fran tabell + deklarerat
innehall i koncentrat och premixer

Sparamnen och Tabell + deklarerat innehall i koncentrat och pregni
vitaminer

Det ar viktigt att satta ratt pris pa ravarorna dahhansyn till torrsubstanshalten. Lufttat
lagrad spannmal med 18 % vatten ar exempelvis Y& mindre &n spannmal med 12 %
vatten.

Gransvarden
Nasta steg i optimeringen ar att bestdmma vilka- ool maxgranser for naringsvarden och
ingredienser som skall anvandas samt ange releyaiser for ingdende komponenter. Det
finns tva saker att beakta nar man bestammer nemawxvarden:

1) Avsett naringsvarde i fodret

2) Sakerhetsmarginalen

Hur stor sékerhetsmarginal man valjer beror panmggrann kontroll man har pa ingaende
ravarors sammansattning, precision i dosering ¢aidming, aminosyraforlust i blotfoder etc.
Noggrann produktionsuppféljning ar ocksa ett utrhdujidlpmedel nar man beslutar om hur
stora sakerhetsmarginalerna skall vara.

Optimering

Optimeringsprogrammet beréknar varje specificeradef till lagsta mojliga pris per
energienhet. Samtliga naringsamnen anges per et \gbr att man kan lata fodrets innehall
av energi variera inom valda granser.



Om man jamfor optimeringar fran konkurrerande fégetir det vasentligt att kontrollera att
samma naringsvarden for de ingadende ravarornavimtm

Sonderdelning
Hammarkvarn
Hammarkvarn ar vanligast vid malning av ravarorgaé&d. Hammarkvarnen suger at sig
materialet och sdnderdelar det med hjalp av roterastagor. Partiklarna trycks av kvarnen
genom ett sall som kan ha olika stora hal.
Partikelfordelningen styrs av

« Sallstorlek |

» Slagornas hastighet ,O

« Ravarans fysikaliska egenskaper :

e Ravarans vattenhalt ‘\/

« Forslitning av sall och slagor

Det kan vara svart att astadkomma bra formalnimgtt=partikelstorlekar med en och samma
kvarn om exempelvis korn med 14 % vatten skall filem pa samma kvarn som vete med 12
% vatten.

Skivkvarn
Skivkvarnen river och trycker sonder materialetlarerafflade stalskivor och ger en jamnare
fordelning av partiklarnas storlek jamfért med haankvarnen.
Partikelfordelningen styrs av
» Trycket mellan skivorna
« Ravarornas fysikaliska egenskaper
« Ravarans vattenhalt
« Forslitning av skivorna //

Skivkvarnen har upp till 45 % lagre energiforbruignian hammarkvarnen och instéllningen
andras enkelt mellan ravaror, dvs. samma kvarn &awéndas till ravaror med olika
férmalningsegenskaper.

Valskvarn
Denna bestar av rafflade valser som roterar méah dlastighet och materialet trycks och rivs
sonder. Principen for sonderdelning ar densammaf@osekivkvarnen.

Slatvalskross
Krossen har slata valser som trycker sonder mégerlden rekommenderas generellt inte for
sonderdelning av foder till grisar.

Valet star mellan hammarkvarn och skivkvarn

Vid investering i ny kvarnanlaggning star valet taelhammarkvarn och skivkvarn. Den
senare har manga fordelar, bl.a. 1ag energiforbingkrenkel att stalla om mellan olika ravaror
och ger jamn struktur, men valet beror pa varjekithsituation. Ratt anvanda ger bada
kvarntyperna foder som utnyttjas optimalt av grnsar
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Optimal foderstruktur
Sonderdelningen kravs for att grisarnas mage aoh $&all kunna tillgodogdra sig naringen i
fodret. Optimal struktur ar en balans mellan maximaringsutbyte och magsar. Alltfér stor
andel av sma partiklar orsakar eller 6kar riskemfagsar.

For stor andel sma partiklar ger

* Grisen
— Okad risk for magsar
e Kvarnen

- Hogre energiférbrukning
- Lagre kapacitet
- Hogre slitage
* Foderanlaggningen
- Hogre vattenhallande formaga — samre pumpbarhet
- Mer trogpumpat foder

For stor andel stora partiklar ger

* Grisen
- Hogre foderintag om fri tilldelning
- Samre foderutbyte

* Foderanlaggningen
— Okad risk for separation

Strukturen analyseras med hjalp av en sikt med #&H som har olika stora hal.

Optimal struktur

<0,2mm max 20 % av partiklarna
0,2-1mm min 60 % av partiklarna
>1lmm max 20 % av partiklarna
och inga hela karnor

OBSERVERA att detta ar en vagledande tumregel. tSlak och suggor klarar storre
partiklar an smagrisar och foder med 30 % Gver lkam accepteras savida det inte ar hela
och halva karnor. P& samma satt innebar det ingriaairna far magsar om andelen partiklar
under 0,2mm uppgar till 30 %, men risken okar.

Blandning av foder

Torrt

Blandning av foder kan ske fore kvarn med portiorgaskruvar eller efter i en satsblandare.
Portionerare kan fungera om fa komponenter anvéods exempelvis, korn, vete, arter och
koncentrat. Ovrig blandning av torra ingredienseivier en satsblandare dar komponenterna
vags in fore blandning. Blandaren star pa vagcelbérinmatning via skruvar, blandning och
tdmning styrs av en dator, som ocksa dokumentevéigda mangder.
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Blott

Vid blotutfodring ar det vanligast att alla kompaoterna vags in i utfodringsanlaggningens
blandarkar. Hela processen med invagning, blandmitigdring och dokumentation skots av
anlaggningens dator. De ravaror som mals kan asimgellanlagras i en silobehallare eller
doseras direkt i blandaren.

Doseringsnoggrannhet

Oavsett om det géller torr eller bl6t foderblandnir det viktigt att varje komponent doseras
ratt. Nar man blandar torrt foder doseras normtitre mangder &n vid blot blandning
beroende av att det gors en hel sats och inteagrdbing per utfodringstillfalle. Detta minskar
risken for variation vid invagning av komponenter.

| blotfodersystem utgor dessutom vatten den stoksimponenten vilket innebar att
mangderna av de torra komponenterna blir sma. Ssfidder blandas oftast 4 ganger per dag
vilket innebéar att mangden premix per blandninatie kan bli 2-3kg for ett stall med
500grisar. Ett halvt kilo premix for lite ger i etBdant fall ca 20 % mindre mangd av en rad
viktiga naringskomponenter.

Slumpmassiga avvikelser fran installd dosering &acepteras eftersom grisen har formaga
att kompensera for tillfalligt utebliven naring. SSgmatisk variation paverkar direkt
produktionsresultatet och maste upptackas av kitsystemet.

Variation i fodrets naringsinnehall mellan utfodyitillfallen paverkar grisen mindre an
variation mellan veckor. Acceptabel variation p&asrav djurkategori, produktionsniva samt
av noggrannheten i tilldelningen av foder pa boan®rincipen ar att smagrisar ar kansligare
an sinsuggor. Ett exempel pa acceptabel variatioder ges i nedanstaende tabeller.

Exempel pa acceptabla avvikelser i det fardigadtsdverkliga naringsinnehall i forhallande
till programmerade varden visas i tabellen nedan.

Komponent Acceptabel avvikelse mellan verkligt- och instéllivarde for
blandningens néringsinnehall, %
Mellan utfodringstillfallen Mellan dagar Mellan viear

Vatten 2 1 0
Spannmal 5 3 0
Proteinfodermedel 10 5 0
Koncentrat 10 5 0
Premix 10 5 0
Torrsubstans 5 3 0

Om man tillampar ovanstaende gransvarden i en ipkakituation dar det blandas 1000kg
foder till en djurkategori per utfodring och grisarfar 3 ganger per dag erhalls féljande
gransvarden.



Exempel pa acceptabla avvikelser i en praktiskasitn visas i tabellen nedan.

P

Komponent | Instélld dosering, kg | Acceptabel dosering for en kategori av djur, kg
per 1000kg blandning| Utfodring Dag Vecka
Vatten 750 735 - 765 2228 - 2273 5250
Spannmal 211 200 - 221 614 - 652 1477
Sojamjol 30 27 - 33 86 — 95 210
Premix 9 8-9 26 — 28 63
Torrsubstans 220 209 - 231 640 - 680 1540

Kontroll av fardig blandning

Principen vid foderberedning ar att kontrolleraaategen i tillverkningen och inte anvanda
resurser pa rutinmassiga analyser av fardig blagdiorst nar det uppstar misstanke om fel
som inte kan upptackas pa annat satt skall deigfrtbdret analyseras. Det kan galla
aminosyraf6rlust, dalig hygien etc.

Liksom vid all annan provtagning ar det viktigt fttrepresentativa prover. Om det galler torr
blandning skall minst 5 prover om 0,5-1 kg tasidttémning av blandare eller silo. Proverna
blandas i en hink och delas ner till tva prover-9Bkg enligt samma forfarande som beskrivs
under "Ravaror - provtagning”.

Blotfoder provtas normalt frAn recirkulationen ochinst tva prover skall tas ut och
analyseras. Provtagningsmangden skall vara ca®xéVerna skall snabbt kylas eller frysas
beroende av vilken analys som skall goras. EnEaatt kontakta aktuellt laboratorium for att
fa flaskor till provtagningen samt instruktioner otrur proverna skall férvaras och
transporteras.

Fermentering av ravaror

Det finns tva skal att fermentera, det forsta &rf@battra hallbarheten och det andra ar att
Oka tillgangligheten av néaring. Fermentering adigtrfoder ar vanskligt beroende av att flera
latt tillgangliga naringsamnen kan forstoras. Bé&stamplet ar forlust av tillsatt lysin. Darfor
rekommenderas inte fermentering av foder utan ¢rdasivaror.

Resultatet av fermenteringen beror av ett antabfak, exempelvis:
* Mikroorganismerna
« Ravara och hur den ar processad

e Varme
e Vatten
e Tid

* Restmangd i fermenteringstanken

Bakterier av olika slag samt sporer av jast- ocly@gvampar finns overallt i var omgivning
och aven pa fodermedlen. Vid fermentering 6nskan tilbvaxt av mjolksyraproducerande
bakterier. Mjolksyran hindrar andra bakterier oghrapar att vaxa och konserverar pa sa satt
fodret. For en saker och optimal process mastedieteningen styras med varme, vatten, tid
och tillracklig restmangd i fermenteringstankendittrfa igang processen.



P
Styrning av fermenteringen
Man kan skilja pa helt styrd fermentering och delgtyrd fermentering. Vid helt styrd
fermentering &ar flertalet mikroorganismer avdodadgenom uppvarmning och
mjolksyrabakterier tillsatts. Detta tillampas exewis for olika biprodukter fran
livsmedelsindustrin. Fermentering av spannmal pd@l gaed kontroll 6ver varme, tid och
restmangd ar ett exempel pa delvis styrd fermergeri

En bra fermenterad spannmal har ca 2 % mjolksytapit under 4. Om fermenteringen
misslyckas och exempelvis jastsvampar tar Over ymexds koldioxid och etanol med
naringsforluster och risk for samre hallbarhetem g6ljd. Tillvaxt av mogelsvampar vid
fermentering riskerar sa dalig hygienisk kvalitéditirens halsa kan aventyras.

Inverkan pa naringsvardet
* Mijolksyran hindrar aminosyraforlust i fardig bl@derblandning
* Mijolksyran bidrar till battre mag- tarmhélsa ochiéoutbyte
» Tillgangligheten av fosfor 6kar

Om den fermenterade spannmalen ingar med sa dtattgeH i fardig blandning sjunker till
4,5 sa ar risken for aminosyraforlust liten. Mjdlka liksom myrsyra och andra organiska
syror har en gynnsam effekt pa tarmens mikrofloilket gynnar mag-tarmhéalsan och
forbattrar foderutbytet. For att se tydliga effektedvs ca 1 % mjolksyra i fardig blot
blandning. All bl6tlaggning av ravaror med fytinapunden fosfor och fytas ger hogre
tillganglighet av fosforn.

Alternativ till fermentering

Malen med fermentering ar att stabilisera hygierkshlitet samt att forbattra utbytet av

naring. Samma effekter kan astadkommas med tilsate organiska syror och eventuellt
enzymer, framst fytas. Tva liter myrsyra per 10@6r Iblot blandning brukar racka for att

stabilisera den hygieniska kvalitén. Forsok haatvat en timmes stopning av foder racker for
att det fytas som finns i spannmalen skall 6kadiosf tillganglighet och behovet av extra
tillsats av fytas minskar darmed. Observera afiofos tillganglighet paverkas av flera olika

faktorer som maste vagas in vid varje optimerindoavet.



