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SAMMANFATTNING

- Det finns mogel-, jastsvampar och bakterier i alla fodermedel

« Mikroberna vaxer till olika bra beroende pa fodrets sammansattning, temperatur och
tid mellan blandning och utfodring

- Dalig hygienisk kvalitet kan orsaka samre aptit och lagre foderutbyte samt omlop,
grisningsfeber och/eller diarré

- Det maste finnas en rutin for kontroller av ravaror, behallare och foderanlaggning
« Rengorningsrutiner for hela foderhanteringskedjan ar ett maste
« Beroende av ravaror och foder ska inblandning av syra i blotfoder 6vervagas

- Forsta atgarden vid stdrning ar att rengora fran det stalle problem uppstatt och framat
i foderkedjan

- Fodrets hygieniska kvalitet kan ge mindre tydliga storningar men som har stor
ekonomisk betydelse

« Noggrann produktionsuppféljning och férebyggande atgarder ar alltid en god
investering
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Inledning

Hantering av blota foderravaror och foder i
kombination med virme medfor alltid tillvixt
av olika mikroorganismer. En del dr onskvarda
medan andra kan orsaka hygieniska problem
med sdmre foderutnyttjande och olika sjukdomar
som foljd. Darfor dr det viktigt att ha kontroll
over alla ravaror och foder genom hela hante-
ringen dnda fram till trynet pd grisen. Mélet &r
att grisarna ska fa ett hygieniskt bra foder med
avsett naringsinnehall sa att de haller sig friska
och presterar optimalt savéal biologiskt som eko-
nomiskt.

Allmant om blotfoder, definitioner

Begreppet blotfoder innefattar i princip tre olika
grupper:

1. Icke fermenterat foder

Ar i princip ett “nyblandat foder” bestiende av
torra komponenter och vatten. Detta trycks ut av
vatten utan rundpumpning. Tiden frén blandning
till utfodring &r kort och temperaturen ér ofta 14g i
blandningen, eftersom vattnet har ldg temperatur.
Systemet forekommer, men ér inte s& vanligt.

2. Delvis fermenterat/stopt foder

Detta ér det vanligast forekommande alterna-
tivet. Tiden i blandarkaret &r kort, fran nagra
minuter till ndgon timme. Det finns foder i
rorledningarna mellan utfodringarna, som blan-
das med nytt foder vid rundpumpning fore ut-
fodring. Blotfodret som stér i réren blir delvis
fermenterat. Hur mycket beror pé temperatur
och tid. P4 sommaren med temperaturer upp till
30°C i stallet, kan den mikrobiologiska aktivi-
teten i rorledningarna bli mycket hog och fod-
ret blir fermenterat.

3. Fermenterat foder

Principen ér att blotfoderblandningen stér i ett
blandarkar under lang tid, flera timmar, och med en
temperatur pa 6ver 20°C. Vid sadana forhallanden
blir hela fodermassan fermenterad. Metoden &r
oséker eftersom a) det &dr svart att halla en jamn
och hog temperatur, b) osidkra hygieniska forhal-
landen och c) svart att fa kontroll pa den mikro-
biella floran. Mer information finns i Pigrapport
nr 44 (www.svenskapig.se).

Bra blotfoder

Ett bra blotfoder luktar lite syrligt men ska inte
lukta starkt surt eller jast. Foder som har fermen-
terat i foderledningar bor ha ett pH under 4,5 for
att hdmma tillvéxt av E.colibakterier. Innehéllet
av mjolksyra bor vara 1-2 % och attiksyra under
0,2 % (tabell 1). Innehéllet av etanol bor vara lagt,
helst under 0,3-0,4 %.

I foderrdvarorna finns mogel- och jastsvampar
samt bakterier av olika slag. Mdgelsvampar ar ab-
solut odnskade liksom dven de koliforma bakte-
rierna ar. Ett stort antal mjolksyrabildande bakte-
rier dr Oonskvért och det ar syran fran dessa som
haller tillbaks de andra bakterierna. Hog forekomst
av jastsvampar dr oonskad, eftersom de forbrukar
energi, och kan ge smakforandringar. Hogt inne-
hall av etanol och éttiksyra tyder pa aktivitet av
jéstsvampar.

Tabell 1) Kriterier for ett "bra” blétfoder som
stdtt i foderledningarna.

Jéstsvampar, litet antal <100 000 (log 5)
Mjolksyrabakterier 1-5 miljoner (log 6-7)
Andra bakterier, litet antal <100 000 (log 5)

pH 4,2-4.5

M;jolksyra 1-2 %

Attiksyra <0,2 %

Etanol <0,3-0,4 %
Mogelsvampar <1000 (log 3)

pH i blotfoder

pH iblotfodret paverkas av syra i den blota ravaru-
komponenten, fermentation i ledningarna samt av
ravarornas formaga att binda och neutralisera syra
(syrabindande kapacitet). De flesta mikroorganis-
mer dr verksamma i ett brett pH intervall (tabell
2). Syrabindningskapaciteten ar lagst for spann-
mal, hog for proteinravaror och vildigt hog for de
flesta mineralrdvaror.



Tabell 2) pH intervall for tillvixt av mikroor-
ganismer.

Mogelsvampar pH 2-10
Jastsvampar pH 2-8,5
Mjolksyrabakterier pH 3,5-10,5
Stafylokock Aureus pH 4-10
Salmonella pH 4,5-9
E. coli pH 4,5-9

Mikrobiologin i blotfoder

Fermentering, eller jasning, &r en naturlig process
som startar sd snart fodret blandas med vétska.
Processen pagéar 6ver tid och gér snabbare vid hog
temperatur, som pa sommaren. I figur 1 illustreras
schematiskt handelseforlopp vid fermentering.

Figur 1) Férhadllande under fermentering-
sprocessen mellan méngd koliforma bakterier,
laktobaciller, jist och pH i foder.
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De flesta mogelsvampar véxer bara i nirvaro av
syre och man finner moégelsvampar i en blotfoder-
anldggning dér det finns tillgang pa niring, fukt
och syre som det gor i blandarkaret. Mogelsvam-
par kan vixa vid 14g temperatur och lagt pH, lagre
dn man finner i bltfoder. Vissa organiska syror
som propionsyra och sorbinsyra hammar tillvax-
ten. Mogelsvampar kan vid speciella forhallanden
bilda mdgeltoxiner som kan orsaka kastningar, re-
produktionsproblem, svaga eller dodfodda grisar
och i undantagsfall dodsfall.
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Jastsvampar kan ockséd vixa vid lag temperatur.
Vid nédrvaro av syre som i blandarkaret bildas
koldioxid och vatten. Om det saknas syre som
i foderledningarna, bildas i stillet etanol och
koldioxid. Mjolksyrabildande bakterier produ-
cerar antimikrobiella substanser som konserverar
matvaror och detta har varit ként i flera tusen ar.
Fermenteringen minskar mingden léttillgdngliga
kolhydrater (stirkelse och socker) och resulterar
i organiska syror sasom mjolksyra, dttiksyra och
propionsyra. Koncentrationen av mjolksyra kan
vara upp till 3 % i blotfoder. Bakterier har en
otrolig uppforékning vid optimala forhéallanden.
Delningen kan ske var 20:e minut och pé ett dygn
kan en enda bakterie generera méanga miljoner
bakterier.

Naringsforluster i blotfoder

Vid fermentering av blotfoder uppstar nérings-
och energiforluster. Mikrofloran lever inte gratis.
De huvudsakliga produkterna fran mikrofloran
som mjolksyra, attiksyra och etanol har fortfa-
rande ett energivéirde for grisen. Vid fermentering
kan det ocksa uppsté forluster av rena aminosyror
som tillsatts fodret och da speciellt av den basis-
ka aminosyran lysin. Sammanfattningsvis visar
forsok att energi- och néringsforluster oftast ar
smaé 1 blotfoder och att bade tillvixt och foderut-
nyttjande dr samma som med torrfoder.

Kontroll av bl6tfoderanlaggningen

Kritiska kontrollpunkter
Vissa platser i blotfoderanldggningen &r extra ut-
satta for oonskad mikrobiell tillvaxt.

* Tankar for blota foderravaror

* Nerslappsroren for torra ravaror till blandarkaret

* Fodersilos, skruvlador och skruvar. Vissa konstruk-
tioner Okar risken for kondens

* Insidan pé blandarkarets tak. Beldggningen hér
maste tvéttas bort regelbundet

* Nerslappsrorens utlopp till traget. Har bildas en
beldggning som &r en utmarkt grogrund for
oonskad mikrobiell tillvaxt



Kontrollrutiner

For att undvika produktionsstorningar pa grund
av foder med dalig hygien ska foderanldggningen
regelbundet kontrolleras och rengdras. Nar kon-
trollrutinen dr genomford ska den bockas av pé ett
skotselschema.

Daglig kontroll

* Hur &r aptiten, finns det grisar som inte dter upp?

* Kontrollera att inga ventiler lacker och att det
inte finns gammalt foder i tragen

* Inspektion av blandarkaret

* Lukta pé fodret, eventuellt smaka

* F6lj med utfodringen en gang per dag i alla
stallavdelningar

Rutin varje vecka

» Mit pH om syra tillsétts och/eller sura
fodermedel anvénds

* Rengor nerslappsror for torra komponenter i
blandarkar

* Kontrollera nerslappsror till fodertrag

* Rengor blandarkaret noggrant, invandigt och
utvandigt

* Kontrollera rérverk, omrorarvingar, lyssna efter
oljud

» Kontrollera eventuella lackage vid ventiler,
overgéngar och pumpar

Kontroll varje halvar

* Inspektera tankar och silos invéndigt

* Vagarnas funktion

* Forbrukning av ravaror, stimmer datorns
uppgift med leveranssedlarna?

» Vig foderméngden som utfodras vid tva till fem
foderventiler och jamfor med datorn

» Kontrollera ts-halten

* Siktanalys pa mald spannmal och vattenhalt pa
spannmalen

Atgirder varje ir

* Byt membran pa kretsventiler

» Kalibrera véagceller och dator samtidigt sé att
blandarkarens vikt halls aktuell

Rutin vid problem

* Rengor foderberednings- och utfodringsanlagg-
ningen (lds under rubriken Rengoring av blot-
foderanlaggningen)

* Foderprov for hygienisk analys

» Jasningsprov. Fyll en flaska med foder och lat sta
ett dygn i rumstemperatur. Oppna forsiktigt
flaskan och iaktta trycket. Vid véldigt hogt tryck
har jastsvampar producerat for mycket gas

Uttagning av prov for analys

Det dr mest intressant att analysera det foder
grisen far och dérfor ska foderprovet helst tas
vid nersldppsroret till traget. Det kan emellertid
vara svart att fa ett representativt prov med gri-
sar i boxen och det blir latt fororenat. Ett béttre
alternativ dr att ta provet i blandarkarets returled-
ning i slutfasen av rundpumpningen. Det finns
tillfillen nér foderprov bor tas frén andra delar
av systemet exempelvis silos och ravarutankar.
Prov for hygienisk analys ska tas i rena burkar
eller glasflaskor.

Ta foderproven direkt pa morgonen och kyl dem
snabbt till + 2-3°C. Proverna maste komma in
till laboratoriet snabbt och utan att tempera-
turen stiger. Felaktigt forfarande ger ett vardeldst
analyssvar. Foderprover analyseras av Eurofins
laboratorium eller av SVA. G4 in pé deras respek-
tive hemsida, www.eurofins.se eller www.sva.se.
Dir finns remisser, anvisningar och adresser.

Syratillsats

Den mest anvénd syran dr myrsyra eller en kom-
bination av olika organiska syror. Olika syror &r
olika effektiva mot olika mikroorganismer (tabell
3). Oftast ricker det att tillsdtta 2 liter myrsyra
per 1000 liter blot foderblandning (0,2 %). Den
féardiga blandningen ska inte innehélla mer &n 0,4
% myrsyra for da kan foderkonsumtionen minska
for att fodret blir for surt. Myrsyra &r korrosiv och
starkt fratande. Darfor ska manuell hantering und-
vikas sé langt som mgjligt. Det krdvs noggranna
anvisningar och skyddsutrustning for personer
som hanterar fritande produkter. Rekommenda-
tionen 4r att anvidnda en automatisk inblandare.



BRA FODERHYGIEN | BLOTFODER

Tabell 3) Olika syrors effekt pd olika mikroorganismer

Syra Mogelsvampar
Mjolksyra (+)
Attiksyra +
Propionsyra ++
Myrsyra +
Sorbinsyra +++
Benzoesyra ++

Rengoring av blotfoderanlaggningen

Om grisarnas produktion sjunker eller deras
hélsoldge oforklarligt forsdmras ska anldggnin-
gen rengoras. Starta med att forsoka isolera var
problemet finns. Rengdr denna del, samt allt som
kommer efter i fodersystemet. Det innebér att
blandarkar och alla rorledningar ska rengoras,
men ofta ocksa att vassletank och/eller andra
tankar och silor for rdvaror. Det dr ingen ide att
rengdra en del av systemet om det pumpas in
ravaror som snabbt ger en felaktig mikroflora.

» Bdrja med att tomma tank och/eller silo. Tvétta
med hogtryckstvitt och tillsétt tvattmedel sa att
beldggningar férsvinner

 Blandarkaret och rorledningarna spolas igenom
med mycket vatten. Vattnet ska vara varmt,
+ 40-50°C. Det ska komma tillbaka “rent”
vatten ur returledningen. Olika preparat for
att optimera rengdringen av systemet finns
pa marknaden och kan sokas pa Internet

» Skolj systemet med 2 % propionsyra i vatten
(2 liter propionsyra per 100 liter vatten). Rédkna
ut hur mycket vitska som behovs. Varje meter
ror innehéller ca 3 liter vitska (beroende pa
rortjockleken). Blanda 2 liter syra per 100
liter vatten. Detta hills i t ex vassletanken och
far darefter pumpas runt. Losningen far sta i
ledningarna i minst 20 minuter innan den
skoljs ut

Start efter rengoring

Det tar ndgon dag efter rengdrning innan blot-
foderanldggningen har utvecklat mikrobiologisk
balans. Mikrofloran r alltsa ostabil i borjan.

Jastsvampar Bakterier
(+) +
+ +
++ +
+(+) ++
+++ (+)
++ +

Risk finns att koliforma bakterier och jastsvampar
kan vixa till pa ett oonskat sétt. For att motverka
detta kan extra syratillsats anvinds under denna
period.

Kontinuerlig inblandning av syra i blotfoder

Tillsats av myrsyra sékrar en sédnkning av pH i
blotfoder och eliminerar risken for aminosyra-
forstorning. Ett rekommenderat pH-vérde i1 blot-
foder ska vara under 4,5 (14s under rubriken Syra-
tillsats).

Syrachock

Vid uppstart med syratillsats i foderblandningen
eller om det r svart att rengdra fodersystem enligt
tidigare beskrivning, kan det vara motiverat med
en hog inblandning av syra under kortare tid.

Gor sa hir:

* Berékna restméngd i blandarkar och foderled-
ningar. Foderledningen innehaller cirka 3 liter
foder per meter

» Tillsétt 4 liter myrsyra per 1000 liter blot foder-
ravara (0,4 %) berdknat pa restméngden efter
sista utfodringen pa kvéllen

» Cirkulera foderblandningen minst tva varv
genom hela anldggningen

Denna metod kan fungera nér det dr problem
med jisning i systemet men ger ocksd en viss
rengorande effekt. Efter syrachocken, aterga till
vanlig inblandning av myrsyra 0,2 % (2 liter
myrsyra per 1000 liter blot foderblandning).



Problem/problemldsning

Kliniska storningar orsakade av daligt blotfoder:
* Nedsatt aptit

* Déligt foderutnyttjande

* Omlop

* Kastningar

* Grisningsfeber

* Diarré

Det finns inga vetenskapliga undersokningar kring
dessa samband, men exempel fran filtet talar sitt
tydliga sprak. I blotfoder kan den biologiska mass-
an "leva sitt eget liv”’ beroende pa vilken kvalitet
de ingdende ravarorna har. Révarornas kvalitet
varierar med odlingsbetingelser, forhallanden
under skord och lagring. Om en foéroreningsflora
kommer in i ett ravaruparti kan en oonskad aktivi-
tet starta. En bakterie kan bli manga miljoner pé
ett dygn beroende pa niringstillgdng, temperatur
och tid.

Exempel fran faltet
GARD 1

Problem: Djurdgaren ringde sommaren 2008
angdende foderleda pa tillvaxt- och slaktgrisar.
Han var mycket bekymrad 6ver produktionen.

Forutsittningar: Fragestéillningen var PMWS
och/eller foderstorning. Foderravaror: Blotutfod-
ring med gastit lagrad spannmal, drank till till-
viaxt- och slaktgrisar, suggor far spannmal, vatten
och koncentrat. Gérden &r en satellitbeséttning med
40 suggor som grisar var attonde vecka, integrerad
produktion. Problemen borjade redan pa forsom-
maren med dalig tillvéxt och dalig aptit.

Atgirder: Hygienanalys av spannmélen, visade
nagot nedsatt hygienisk kvalitet pa vetet. Besluttogs
om att inleda vaccination mot PMWS. Dessutom
diskuterades smakligheten pa det fardiga fodret
och dranken. Veckan efter gjorde foderséljare och
djurdgaren smaktest pa foderblandning ur blandar-
karet. Smakade éttika, mycket illa. Djurdgaren
smakade dessutom pa dranken som ocksa smakade
fruktansvért illa. Nytt recept utan drank togs i1 bruk
och grisarna bdrjade dta normalt igen. Djurdgaren
tomde och rengjorde drank-tanken (50 kbm, om-
rorare 1 mitten, ca 25 cm langa). Tankens véggar
hade mycket tjocka lager av odefinierbar massa. |
gavlarna fanns ca 1 kbm av massan.

Resultat: Efter rengdringen togs tanken
med drank i bruk igen. Grisarna dter och det
ar inga problem ldngre. Infor nésta sommar
tomdes tanken och rengjordes igen. Denna
gang fanns det betydligt mindre restmassa.

GARD 2

Problem: Djurdgaren har under ldng tid anmérkt
pa foderstdrningar bland slaktgrisarna. Det ar for
dalig aptit och tillvéxt. Oavsett andel drank, brdd,
korn och vete har grisarna under flera ar haft dalig
aptit. Inte forrén levandevikten varit 80- 90 kg har
grisarna konsumerat enligt SLU-kurvan, vilket
resulterat i alltfor ménga underviktiga grisar till
slakt, eftersom géarden maste anpassa sin produk-
tion till insdttning var 16:e vecka.

Forutsiittningar: Mellangardsintegrerad med
en besdttning som har 1100 suggor. Slaktgris-
produktion i sex avdelningar med vardera 400
platser. Totalt ca 7500 slaktgrisar/ ar. Sju ar gam-
malt stall. Vélskott! Blotutfodring. Foderravaror:
Hamburgerbrod, gastét lagrad spannmal, Absolut-
drank, soja och premix. Dranken lagras i tre 25m?
inomhus stdende rostfria tankar med bottenomrém-
ing inkdpta frén Kiviks Musteri. Brodet levereras
tva ganger per vecka i hart sammanpressade kuber
om ca 1000 kg/st. Brodet stops omgaende i drank.
Dranksoppan bestér konstant av 27 % brdod + 43
% drank +30 % vatten. Spannmélen mals med
skivkvarn som tyvérr maler spannmélen for grovt.

Grisarna startas i 3 veckor med inséttningsfoder
med endast 10 % drank. Dérefter 25 % drank un-
der 3 veckor och slutligen 40 % drank fram till
slakt. Foderutbyte: ca 37,5 MJ OE/ kg tillvaxt
(korrigerad till 30-115 kg). Blotutfodring med
vattenersittningssystem.

Atgirder: I mitten av juli 2009 &t grisarna vildigt
daligt och djurdgaren bestdmde sig for att lata byg-
ga om fran vattenersittnings- till rundpumpnings-
system. Det innebér att det kommer att sté foder i
ledningen mellan utfodringarna istéllet for vatten.

Resultat: Redan efter tva dagar at grisarna béttre
an pa mycket lange.



GARD 3

Problem: Under forsommaren har suggorna visat
nedsatt aptit, draktiga savél som digivande. Inga
problem med tillvixtgrisarna.

Forutsittningar: Integrerad beséttning med 100
SIP och tva slaktsvinsavdelningar. Torrfoderan-
laggning, fodersilos star utomhus, samma foder
till bade driktiga och digivande suggor.

Atgirder: Vattenprov for hygienanalys, resulta-
tet utan anmérkning. Tomning och inspektion av
silos visade pa stora méngder odefinierbar sorja.
Lackage i silotoppen kunde pavisas.

Resultat: Efter reparation och rengdring togs
silon 1 bruk och nu ér det inga problem med aptit.

GARD 4

Problem: Stérning i form av fodervégran i sam-
band med Overgang fran vassle till vatten i blot-
fodret. Digivande suggor och smé slaktgrisar dter
inte. De storre slaktgrisarna éter i begrinsad om-
fattning. Ménga svansbitna smagrisar i dldern 12-
14 veckor.

Forutsiattningar: Integrerad beséttning med 320
SIP. Blotfoder.

Produktionsstorningar: En suggrupp fick en for-
lust pa4 mellan 1 och 2 grisar. En annan suggrupp
avvande 2 grisar mindre dn normalt. I en suggrupp
blev dréktighetsresultatet véldigt déligt. Halva
gruppen gick tom. Slaktgrisarna at sa daligt att
slakten forsenades med mellan 2 och 4 veckor.
Alltfor stor utslaktning av suggor ledde till stora
livdjursinkdp. Analysen visade att saltinnehéllet
var 0.

Atgirder: Inblandning av ritta méngder salt och
mineraler.

Resultat: Darefter blev det en normalisering och
problemfritt. Utdver foderhygien som orsak till
sjuklighet och storningar kan olika inblandnings-
fel ge liknande problem.
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GARD 5

Problem: Under hosten drabbades besittningen
av problem i form av fodervégran och ospecifika
tarmproblem hos frédmst smagrisar och gyltor.

Forutsattningar: Integrerad beséttning med 30
SIP. Fodrets hygieniska kvalitet misstdnktes och
foderprov togs. I provet som analyserades av
SVA fanns Penicillium roqueforti. Aven i vasslen
forekom svampen.

Atgirder: Noggrann rengdring av hela systemet
och efterfoljande desinficering.

Resultat: Storningarna upphorde.

GARD 6

Problem: Besittningen drabbades av fruktsam-
hetsstorningar, allmén oro hos frimst suggor och
mycket svansbitningar.

Forutsittningar: Integrerad besittning med
100 SIP. Besittningen hade under foregdende
ar Overgatt fran vassle till vatten 1 sitt bldtfoder.
Vattnet togs fran en griavd brunn och mellanfor-
varades 1 den gamla vassletanken. Prov pé vattnet
togs for hygienisk analys. Provsvaret visade att
vattnet fran brunnen var utan anmirkning men
blev fororenat i vassletanken.

Atgiirder: Ordentliga rengdringsinsatser inklu-
sive desinficering.

Resultat: Efter rengoring har problemen klingat
av.

Innehdllet dr sammanstillt och redigerat av Barbro Mattsson, Svenska Pig, fran rapporten ~Optimal foderhygien och
friska grisar med rdtt hantering av fodermedel och foder” som delfinansierats med EU-medel genom Ldnsstyrelsen i

Skane och av Svenska Pig.
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Strategisk halmning i grisningsboxar - praktisk utvardering

Inverkan av grisningsboxars golv pa klév- och benskador hos spadgrisar
Konkurrensformaga och trender i svensk grisproduktion, 2003-2005
Platsbehov for tillvaxtgrisar

Battre fosforutnyttjande vid blétutfodring av grisar

Betydelsen av grisningsboxens utformning for hdlsa och beteende hos sugga och
smagrisar under grisning och digivning - en litteraturstudie

Hampshire (homozygot barare av RN-genen, Quality Genetics) eller Duroc
(DanAvl) som faderras. En jamforelse av produktionsresultat och kottkvalitet

Inverkar valet av utslaktningsmodell pa ekonomin i slaktgrisproduktionen?
Tvattning, desinfektion och tomtid i tillvaxtstallar

Varme till avvanjningsgrisar

Arbetstidsatgang i svensk grisproduktion

Samtliga Pigrapporter finns pa www.svenskapig.se
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Svenska Pig AB &gs av Avelspoolen, KLS Ugglarps, Scan AB, Kristianstadsortens Lagerhusférening,
Lantmannen, Svenska Foder och Sveriges Grisforetagare.
Svenska Pig AB medfinansieras av LRF, Svenska Djurhilsovarden, SLU och AGROVAST.

Svenska Pig AB ska utveckla, samla och formedla kunskap till grisforetagare och till andra aktorer i
branschen for att starka svensk grisproduktions konkurrenskraft.

www.svenskapig.se
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