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Sammanfattning

M Inga skillnader i produktionsresultat registrerades mellan gri-
sar som itit strukturmald vete jimfort med de som fick vete

mald med hammarkvarn.

B Strukturkvarnens valsavstand ska vara 0,3-0,35 mm mellan
valsarna.

B Avstindet mellan strukturkvarnens valsar bor kontrolleras re-
gelbundet. Forindras avstindet ska kvarnen justeras.

B Nya valsar dr dyra. Valsarna maste skyddas mot sten, muttrar
o dyl.

B Strukturkvarnen hade en ligre energidtging jimfort med
hammarkvarnen. Skillnaden beridknades vara ca 2,30 kr per
gris i en foderstat med vassle, spannmal och koncentrat.

B Andelen grisar med anmirkning for svansbiten var ligre for
grisar som itit strukturmald vete jimfort med de som itit vete
mald med hammarkvarn.




Inledning

Krossning av spannmaél kan minska
foderkostnaderna dels genom mindre
energidtgang vid framstéllning jamfort
med malning och dels genom 6kade
mojligheter att anvinda en stor andel
vete. Vete r svart att mala med ham-
markvarn, strukturen vill garna bli allt
for fin. For fin struktur kan ge mag-
storningar samt Oka stressen hos gris-
arna. D4 vete mals med hammarkvarn
med grovre sdll 6kar andelen hela kér-
nor som inte utnyttjas av grisen.

I foreliggande studie testades en ny
kvarntyp som krossar och river spann-
malen. I Danmark introducerades under
1994 ett flertal kvarnar av olika fabri-
kat som arbetar pa liknande satt.
Kvarntypen gar i Danmark under be-
namningen “kornrivare”. Den kvarn
som testades hér var Skiold struktur-
kvarn SM 2000 (tabell 1).

Malsittning

Syftet med forsoket var dels att utfora
en funktionsstudie av strukturkvarnen
betriffande driftssidkerhet, kapacitet,
energiforbrukning samt struktur pa den
krossade spannmalen och dels pro-
duktionsuppfoljning av slaktsvinen

betriaffande foderforbrukning, tillvéxt,
kottprocent, slaktanmarkningar och
djurhélsa.

Forsokets genomforande

Strukturkvarnen installerades i en slakt-
svinsbesattning med fyra lika avdel-
ningar dar forsoket tagit tva avdel-
ningar i ansprak. Vardera avdelning
hade 28 tvartragsboxar med 11 grisar
per box.

Fodret tilldelades som blotfoder med

14 foderventiler per avdelning. Vete var
gastit lagrad medan &vrig spannmél var
lagrad torkad. En avdelning var kont-
rolled och en avdelning var forsoksled.
Kontrolledet utfodrades med kontroll-
foder dar spannmélsdelen utgjordes av
vete och havre malda med i besitt-
ningen befintlig hammarkvamn. For-
soksledet utfodrades enligt samma
foderstat, men dir vetedelen var son-
derdelad med strukturkvarnen.

I foderreceptet ingick vete med ca 45%
av energin. Ovriga ingaende foderme-
del var vassle med ca 12% av energin,
havre med ca 19% av energin, biostark
med ca 16% av energin samt koncen-
trat med ca 8% av energin.

Tabell 1. Beskrivning av Skiold strukturkvarn SM 2000

Motoreffekt, kW':

4,0

Kapacitet, kg per timme (vete): 1500 - 2300

Pris, kr (1994):

30900

Malningsenheten bestér av tva tvarréfflade valsar som roterar i olika riktning och

med olika hastighet.

Strukturen pa det malda godset bestdms av avstandet mellan valsarna.

Avstandet mellan valsarna kan styras elektroniskt for olika spannmalsslag genom

foderanlaggningens datorenhet.




Smagrisarna levererades fran tre sma-
grisproducenter. Tre slaktsvinsom-
gangar ingick i studien, totalt 1849
grisar.

Energiforbrukning registrerades for
bade strukturkvarnen och hammar-
kvarnen med elmétare.

Foderstrukturen vid olika instdllningar
mellan valsarna registrerades genom
siktanalyser.

Prov for siktanalys och vattenhalt togs
varje vecka for att se om det forekom
nagon tidsméassig variation i struktur for
respektive kvarn.

Grisarna vigdes dagen efter insdttning
per box. Antal kastrater och sogrisar
per box registrerades.

For kontroll av grisarnas viktsutveck-
ling vagdes i varje omgang 8 boxar i
kontroll- respektive forsoksled vid
tidpunkten 4 veckor efter inséttning.

Statistiska berdkningar utférdes med
hjélp av SAS, dér effekt av omgang,
kvarntyp och kon ingick i berdknings-
modellen. Inga samspelseffekter fore-

kom. Sjukdomsanmérkningarna bear-
betades enligt chi-2 test.

Resultat

Rekommendationen fran Danmark var
att avstandet mellan strukturkvarnens
valsarna skulle vara 0,7 - 0,8 mm. Efter
experimenterande med avstdndet och
siktanalyser valdes till forsta forsoks-
omgéngen valsavstdndet 0,65 mm.

Under den forsta slaktsvinsomgangen
uppstod problem med att struktur-
kvarnen inte holl instdllt avstdnd mellan
valsarna. Foljden blev att strukturen pa
den krossade veten fordndrades och
blev grovre dn avsett.

Produktionsresultaten for slaktsvinsom-
gang 1 blev betriffande daglig tillvéixt
(p<0,001) och foderatging per kg
tillvaxt (p<0,01) signifikant simre for
grisarna uppfodda pa foder med struk-
turmald vete jamfort med grisarna upp-
fodda pa foder med vete mald med
hammarkvarnen (tabell 2).

Tabell 2. Produktionsresultat omgang 1. Strukturkvarnens valsavstand varie-
rande, malséttningen var 0,65 mm mellan valsarna

Strukturkvarn Hammarkvarn
Antal insatta grisar 308 221
Dbda och kasserade, % 2,0 2,3
Antal slaktade godkanda 302 216
Inséttningsvikt, kg 29,8 30,4
Slaktvikt, kg Fi 7 80,7 ®
Antal foderdagar 92,4 @ 90,4 ®
Klassning, % kott 59,7 60,0
Tillvaxt, gram per dag 861 @ 900 ®©
Foderférbrukning, MJ per kg tillvaxt 33,6 @ 3227

a och b anger signifikant skillnad



Infor omgang tva justerades kvarnen av ~ Siktanalyserna visade att de oonskade
montorer fran danska Skiold. Darefter  fina fraktionerna inte 6kade nimnviért
fungerade kvarnen utan driftsstorningar  nér valsavstindet minskades (figur 1).
och instillt valsavstdnd bibeholls under  Dérfor minskades valsavstdndet fran

omgangarna 2 och 3. 0,65 mm till 0,35 mm i omgangarna 2
och 3.
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Figur 1. Siktanalyser for Skiold strukturkvarn vid olika avstand mellan valsarna.

I figur 2 framgdr skillnaden i struktur utgjorde ndra 70% av partiklarna vid
mellan vete mald med strukturkvarnen ~ malning med hammarkvarnen, medan
jamfort med vete mald med hammar- den endast utgjorde 10% av partiklarna
kvarnen. ”Dammfraktionen” (<0,4 mm) vid malning med strukturkvarnen.
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Figur 2. Siktanalyser for vete mald med strukturkvarnen (0,35 mm valsavstand)
och med hammarkvarnen (3 mm sall).



Tabell 3. Produktionsresultat omgangarna 2 och 3. Strukturkvarnens vals-

avstand var 0,35 mm

Strukturkvarn Hammarkvarn Differens
Antal insatta grisar 616 617
Dbda och kasserade, % 2,1 2,1
Antal slaktade godkanda 603 604
Insattningsvikt, kg 28,2 27,6
Slaktvikt, kg 80,4 80,9
Antal foderdagar 96,1 95,9
Klassning, % kott 61,1 60,8 ® +0,3
Tillvaxt, gram per dag 861 876 ° -15
Foderforbrukning, MJ per kg tillvaxt 34,5 34,4

a och b anger signifikant skillnad

Produktionsresultaten i omgéngarna 2
och 3 framgér av tabell 3. Resultaten
visar en signifikant hdgre andel kott i
slaktkroppen for de grisar som étit
strukturmald vete jamfort med de grisar
som dtit vete mald med hammarkvar-
nen (p<0,01). Tillviaxten var diremot
hogre for de grisar som fick vete mald
med hammarkvarnen (p<0,05).

Fyra veckor efter varje insittning
kontrollvagdes 8 boxar i varje avdel-
ning i syfte att snabbt kunna registrera
skillnader 1 tillvdxt mellan kontroll- och
forsoksled (tabell 4). I omgang 1 var
den dagliga tillvixten mellan insattning

och till och med fyra veckor efter in-
sattning ca 40 gram hogre for grisarna
som 4t foder malt med hammarkvarnen
Jamfort med grisarna som 4t foder malt
med strukturkvarnen. Skillnaden bestod
fram till slakt.

For omgéngarna 2 och 3 var tendensen
densamma, men inte signifikant. Skill-
naden i daglig tillvdxt var mindre, 16
gram. Aven hir kvarstod samma skill-
nad vid slakt.

Inga skillnader fanns i dodlighet och
antal kasserade grisar vid slakt mellan
grisar som dtit strukturmald vete jam-

Tabell 4. Daglig tillvéxt registrerad hos kontroll- och forséksgrisar i 8 kontroll-
boxar (11 grisar per box ) per avdelning och férsoksomgang. :

Antal grisar
Tillvaxt fran inséttning till och med
28 dagar efter insattning, gram per dag

Omgang 1 Omgang 2 och 3
Struktur- Hammar- Struktur- Hammar-
kvarn kvarn kvarn kvarn
88 88 176 176
673 715 733 749
862 @ 904 ® 860 876

Tillvéxt fran inséttning till och med slakt,
gram per dag

a och b anger signifikant skillnad (p<0,05)



Tabell 5. Andel slaktanmarkningar fér de tre forséksomgangarna, %

Omgéang 1,2 och 3

Strukturkvarn Hammarkvarn
Antal slaktade grisar 916 915
Lunginflammationer 23,0 24,5
Lungs&cksinflammationer 22,0 20,9
Elakartad iungsjuka . 25"
Bolder 2,1 3,0
Ledanmarkningar 3 3. B 0,4
Svansbitningar 28" 4.7
a och b anger signifikant skillnad (p<0,05)
fort med grisar som étit vete mald med ~ Diskussion

hammarkvarn. Anmarkningar vid slakt
redovisas i tabell 5.

Andelen grisar med anmérkning for
svansbitning var signifikant lagre for
grisar som dtit strukturmalt vete jamfort
med de som itit vete malt med ham-
markvarn. Nagra registreringar vid
slakt med avseende pa magsar gjordes
aldrig.

Energiatgangen for strukturkvarnen
samt hammarkvarnen redovisas i tabell
6. I forsoksbesittningen dir enbart vete
maldes med strukturkvarnen och varje
gris at drygt 100 kg vete blev skillna-
den i energiatgang 1,35 kr per produce-
rad gris. Elpriset var 0,50 kr per kWh.

Produktionsresultaten fran forsta om-
gangen visade ett simre resultat for de
grisar som dtit vete mald med struktur-
kvarnen (tabell 3). Resultaten beror
med stor sannolikhet pa de driftspro-
blem som fanns med kvarnen. Partikel-
storleken var ojimn och for stor. Vals-
avstandet efterstravades vara 0,65 mm,
vilket ocksa det var vl tilltaget.

Vid Sveriges Svincenter jamfordes
slaktsvin fodrade med vanligt krossad
spannmal, med slaktsvin fodrade med
mald spannmal. Skillnaden i tillvaxt var
dven dar av storleksordningen 40-50
gram per dag, till nackdel for de grisar
som itit krossad spannmaél.

Tabell 6. Teknisk jamférelse mellan strukturkvarnen och hammarkvarnen i

forsok
Strukturkvarn  Hammarkvarn

Motoreffekt, KW 4,0 15
Séll, mm 5 3
Valsavstand, mm 0,35 -
Driftstid, tim 242 782
Kg mald vara 249 981 310 145
Kapacitet, kg per tim 1 033 - 397
Energifrbrukning, kWh 1024 9 664
Energiatgang per kg mald vara, kWh per kg 0,0041 0,031




I Danmark rekommenderas for nirva-
rande att andelen av partikelstorleken
mellan 2-2.8 mm for strukturmald vete
inte ska overstiga 30-40%. I forsta
omgangen var nidra 50% av partiklarna
storre an 2 mm. Formodligen var ande-
len grovre partiklar dnnu storre efter-
som kvarnen inte holl instillt vals-
avstand. De rekommendationer som for
narvarande dr 1 Danmark §verensstim-
mer vil med de siktanalyser som er-
holls for den strukturmalda veten nir
valsavstandet var 0,35 mm.

I omgangarna 2 och 3 var kvarnen
justerad och det instdllda valsavstidndet
0,35 mm bibeholls under uppfodnings-
perioderna. Skillnader i produktionsre-
sultat mellan de grisar som étit struk-
turmald vete och de som itit vete mald
med hammarkvarn var inte av den
karaktiren att formalningsséttet varit av
betydelse. Andra faktorer i besdttning-
en, sdsom ett byte av foderrecept med-
forde troligen den skillnad i klassning
och tillviaxthastighet som erholls.

En av orsakerna till strukturkvarnarnas
popularitet i Danmark ar den grovre
strukturen for strukturmald vete jJamfort
med vete mald med hammarkvarn. Den
grovre strukturen har minskat forekom-
sten av magsar samt minskat problem
med svansbitningar. Halmen har en
valgorande inverkan pd dessa stress-
fenomen i svensk slaktsvinsproduktion.
Trots en halmtilldelning av ca 1 hg per
gris och dag, fanns i denna studie en
signifikant skillnad mellan andelen
anmarkningar for svansbitning. Grisar
som atit strukturmald vete hade firre
anmarkningar dn grisar som dtit vete
mald p4 hammarkvarn.

Nagon forklaring av skillnaden mellan
andelen registrerade anméarkningar for
elakartad lungsjuka mellan grisar som
atit strukturmald vete och de som étit
vete mald pd hammarkvarn har inte
kunnat ges.

Betraffande driftssakerhet, slitage o dyl
finns begransad erfarenhet. Struktur-
kvarnen har klarat forslitning bra men
den 4r inte anvénd till mer dn ca 250
ton. Spannmaélen har hallit en vattenhalt
mellan 15-16 %. Hog vattenhalt ger
mjukare kdrnor som leder till mindre
slitage pé valsar.

Signaler frén andra beséttningar med
strukturkvarnar ar att slitaget i vissa fall
har varit stort beroende pé kénsligheten
for sten och andra i foder frimmande
foremal. Valsbyten har varit nddvéan-
diga i ndgot fall samt problem med
injustering har funnits i nigot fall. Nya
valsar kostade 13 000 kr per par. Till-
verkaren rekommenderar numera en
sallrens fore strukturkvarnen.

I blotutfodringsanldggningen har den
strukturmalda spannmalen fungerat
utan anméarkning.

Det kan ocksa rekommenderas att inte
mata strukturkvarnen fullt, utan vara
forsiktig att belasta valsarna for att inte
forandra valsavstandet och fa for grov
struktur pd spannmalen samt att und-
vika hela kdrmor.

Oljevixter och drtor bor formalas innan
strukturmalning.

Strukturkvarnen hade en lagre energi-
forbrukning jamfort med hammar-
kvarnen. Skillnaden i energiférbrukning
motsvarade har ca 1,35 kr per slakt-



svin. Med storre andel spannmal i
foderstaten blir fortjédnsten av lagre
energikostnader storre.

I en foderstat med spannmaél och kon-

centrat blir skillnaden i energiforbruk-
ning ca 2,70 per producerad gris. Nar

foderstaten bestar av vassle, spannmaél
och koncentrat blir skillnaden i energi-
tgang ca 2,30 per producerad gris.

Ett hogre energipris gor ocksa struktur-
kvarnen mer ekonomisk.

Detta forsok ar utfort med utrustning
frdn Skiold Sceby, Danmark och frdn
Rotage AB, Kvdnum.

For produktinformation

Skiold Sverige
Box 2138

531 02 Lidkoping
Tel. 0510 - 463 40

Rotage AB
Broholm

535 91 Kvinum
Tel. 0512-924 50
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Jam som orsak till ledinflammationer hos diande grisar.
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