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Inledning

Smagrisar behéver minst 200 mg jarn for sin hemoglobinbildning under de tre forsta
levnadsveckorna (1,2). Via mjolken tillfors enbart 15-20 mg. Resten av jarnbehovet maste
tillgodoses pa annat satt.

Ett mycket vanligt sétt bestar av en injektion med 200 mg jarn i form av jarndextran till 1-5
dagar gamla grisar. Darvid tillfores c:a 20 dygnsdoser vid ett tillfalle vilket kan ha negativa
halsomassiga effekter sasom rent toxiska, okad forekomst av spadgrisdiarre eller
ledinflammationer (3,4,5). En daglig tillférsel av mindre doser jarn via munnen utgor ett mer
skonsamt satt eftersom upptaget genom tarmen reglerar jarnnivaerna i kroppen.

Tidigare forsok har visat att smagrisar borjar dricka vatten redan forsta eller andra
levnadsdygnet och att de har ett tidigt behov av vatska som tillskott till suggmjélken (6).

Malséttningen med denna studie var att undersoka om tillférsel av en aminosyrachelaterad
jarnlésning (Fe-MAX) som enda drickkalla fran forsta levnadsdygnet tillsammans med
smagrisfoder fran andra levnadsveckan kan tacka smagrisars jarnbehov.

Material och metoder

Undersokningarna utfordes pa trerasgrisar ( LYxH) i en smagrisproducerande besattning med
220 suggor. En grupp om 22 suggors grisar foljdes fran fodelse till avvanjning vid 6v alder.
Efter digivning i genomsnitt i 21 dagar flyttades suggor och smagrisar till tva “familjeboxar”
med 11 kullar i varje box.

Forsoket genomfordes som “blindférsok™ och med tredelade kullar. Under forsta
levnadsdygnet fordelades grisarna i varje kull i tre storleksmassigt och antalsméssigt sa lika
delar som mojligt. Genom lottning avgjordes vilken tredjedel av kullen som skulle
jarnbehandlas pa forutbestamt satt. Grisarna dronklipptes for att sékerstalla till vilken
tredjedel av kullen som varje gris horde. Besattningen upprattade en kod mellan
6éronmaérkning och jarnbehandling. Denna kod var okénd for undersékande veterindr tills dess
forsoket var avslutat.

Jarnbehandlingar

En tredjedel av kullarnas grisar injicerades intramuskulért under férsta levnadsdygnet med
200 mg jarn i form av Pigeron®. En annan tredjedel gavs 52 mg jarn (4ml 50% Fe-MAX) i
munnen under forsta levnadsdygnet.En tredjedel behandlades inte med jarn under forsta
levnadsdygnet.Samtliga smagrisar fick 3% Fe-MAX (0,78mg jarn/ml) i dricksvattnet fran
forsta levnadsdygnet till avvéanjningen. Detta utgjorde deras enda vattenkélla under
diperioden. Koncentrerad Fe-MAX l6ésning spaddes och pumpades med hjalp av en
medicindoserare (Dosatron®) till en i stallet hogt belagen behallare.Via ett slangsystem
fordelades 3% ig Fe-MAX Idsning genom sjalvtryck till vattenkoppar (Selvan®). I varje




grisningsbox tilldelades grisarna Fe-MAX l6sning i en kopp och i varje familjebox i sex
likadana koppar. | bada systemen var kopparna oatkomliga for suggorna.

Regqistreringar
Den genomsnittliga dagliga forbrukningen av Fe-MAX berdknades genom att dagligen

registrera atgangen av koncentrerad Fe-MAX l6sning och antalet levande grisar.

Blodprover for hamoglobinbestamning togs i V. jugularis pa i genomsnitt 20:e levnadsdagen
och i samband med avvanjningen.

Grisarna véagdes under forsta dygnet, vid i genomsnitt tio och 20 dagars alder samt i samband
med avvanjningen.

Statistiska berdkningar

Skillnader i medelvikter och hamoglobinvéarden mellan grisar som fatt olika jarnbehandling
analyserades med t-test. Skillnader i dodligheter och sjukdomsfrekvenser hos grisar som fatt
olika jarnbehandling analyserades med chi-kvadrat analys.

Resultat

Konsumtion av Fe-MAX

| fig.1 aterges den genomsnittliga dagliga konsumtionen av jarn i form av Fe-MAX. Under
forsta levnadsveckan 6kade konsumtionen av jarn succesivt till 20-30 mg/gris/dag. Under
andra och tredje veckan var genomsnittliga konsumtionen relativt konstant, i genomsnitt 27
mg/gris/dag. Efter flyttning till familjeboxsystemet 6kade konsumtionen succesivt under
fjarde och femte veckan och var vid fem veckors alder i genomsnitt 77 mg/gris/dag.

Viktutveckling
Vid avvanjningen konstaterades inga skillnader i medelvikter mellan grisar som fatt olika

jarnbehandling. Dock var vid tio dagars alder de grisar som enbart fatt 3% Fe-MAX i vattnet i
genomsnitt 0,3 kg tyngre (p<0,01) an de som fatt engangsdos av Fe-MAX i munnen forsta
dagen samt 3% Fe-MAX i dricksvattnet. Vid 20 dagars alder vagde de grisar som fatt
injektion med 200 mg jarn och 3% Fe-MAX i vattnet i genomsnitt 0,3 kg mer (p<0,05) &n de
grisar som fatt FeMAX i munnen samt 3% Fe-MAX i vattnet.

Hamoglobinbildning

Vid 20 dagars alder var medelhamoglobinhalterna hos de grisar som injicerats med 200 mg
jarn samt fatt Fe-MAX 11-15 g/l och vid avvanjningen 15-18 g/l hogre (p<0,001) jamfort
med de grupper som enbart fatt Fe-MAX (fig.3). De grisar som fatt Fe-MAX i munnen forsta
dagen hade ej hogre hamoglobinvarden jamfort med de som enbart fatt Fe-MAX i
dricksvattnet.

| tabell 1 aterges andelarna grisar med olika hamoglobinvarden vid olika alder. Samtliga
grisar, med undantag av en, vilka injicerats med 200 mg jarn uppvisade vid 20 dagars och vid
sex veckors alder hamoglobinvarden hégre an 100 mg/l. En i kliniska sammanhang
vedertagen undre grans for hamoglobin &r 80 mg/l. Av de grisar som endast fatt Fe-MAX i
dricksvattnet underskreds detta gransvéarde av 10,1% av grisarna vid 20 dagar och 5,2% av
grisarna vid sex veckor. Av de grisar som fatt Fe-MAX i munnen samt Fe-MAX i vattnet var
andelen grisar med hamoglobinvarden lagre an 80 g/l; 7,1% vid 20 dagars och 10,5% vid sex
veckors alder.




Ddadlighet och sjuklighet

Dadligheten var lag (2,5-7,9%) och skiljde sig ej mellan grupperna. En av 12 obducerade
grisar uppvisade tunntarmsinvagination. | alla behandlingsgrupperna intraffade diarre vid 1-5
dagars alder. Diarrefrekvenserna var 17,1-22,1% och skiljde sig ej mellan
behandlingsgrupperna. | den grupp som injicerades med 200 mg jarn forsta dagen var
frekvensen ledinflammationer 11,8% och i de grupper som ej injicerades med jarn 2,5 och
2,6% (p<0,05).

Diskussion

Forbrukningen av 3% Fe-MAX var i genomsnitt 21 ml/gris/dag under forsta levnadsveckan
och detta motsvarar c:a 16 mg jarn tillfort dagligen (Fig.1). Forbrukningen var storre &n den
som setts hos Norsk lantras men mindre an hos renrasig Duroc (7). Av figur 2 framgar att
grisarna hade en tillvéaxt pa c:a 1,5 kg till dag tio. For att undga blodbrist maste grisarna ta upp
c:a 40 mg jarn per kilo tillvaxt. Med hénsyn till konsumtionen av Fe-Max och tidigare funnen
utnyttjandegrad av det aminosyrachelaterade jarnet (7) fick grisarna i genomsnitt tillrackligt
med jarn under denna perioden. Under andra levnadsveckan 6kade forbrukningen till totalt
196 mg /gris. Detta &r lika mycket som hos Norsk lantras och tillrackligt for att undvika
blodbrist hos genomsnittsgrisen (7). Forbrukningen sjonk dock ovéntat under tredje
levnadsveckan till totalt 179 mg /gris. Forsok bade i Sverige (6) och Norge (7) visade en dkad
vatskekonsumtion med okad alder. Det finns ingen direkt forklaring till varfor grisarna i detta
forsoket drack mindre Fe-MAX l6sning under tredje levnadsveckan, men det a&r mgjligt att
suggorna producerade mer mjolk under denna tidsperiod. Forbrukningen av jarnlésning var
c:a 55% av vad som setts hos Norsk lantras (7), och detta kan forklara de laga
hamoglobinvardena hos nagra av grisarna vid 20 dagars alder. Under fjarde levnadsveckan var
forbrukningen 261 mg/gris, vilket ocksa motsvarar c:a 55% av vad som setts hos Norsk
lantras (7). En bidragande orsak till den laga forbrukningen under denna perioden kan vara att
grisarna flyttades till familjeboxen och i borjan hade svart att hitta de nya vattenkopparna.
Under femte levnadsveckan 6kade forbrukningen av jarnlosning till 519 mg/gris vilket ar pa
samma niva som hos Norsk lantras.

Sammmanfattningsvis kan konstateras att grisarna i genomsnitt drack tillrdckliga mangder
jarnlésning under forsta och andra levnadsveckan men for lite under tredje och fjarde veckan.
Konsumtionen under forsta veckan var sa stor att det ej ar nddvandigt att ge en extra
koncentrerad jarngiva i munnen under forsta dygnet.

Figur 2 visar att det inte var nagra sékra skillnader mellan avvanjningsvikterna i de olika
behandlingsgrupperna. De injicerade grisarna hade dock den numeriskt storsta tillvéxten. | tva
nyligen utférda forsok i Norge pa Duroc och Norsk lantras var forhallandet det omvéanda, de
injicerade grisarna hade den numeriskt lagsta tillvéxten (7).

Av figur 3 framgar att de jarninjicerade grisarna hade c:a 15 g/l hogre
hamoglobinkoncentration bade vid 20 dagars och vid sex veckors alder. Det var emellertid
inga skillnader mellan de bada grupperna med icke injicerade grisar. De injicerade grisarna
fick ocksa tillgang till Fe-MAX losning under hela diperioden och hade lika hoga
hamoglobinkoncentrationer som grisar som injiceras tva ganger med 200 mg jarndextran (1).
Grisarna som bara fick Fe-MAX 16sning hade samma hamoglobinkoncentration vid 20 dagars
och vid sex veckors alder som man finner hos grisar som enbart injiceras med 200 mg
jarndextran vid fodelsen. Tabell 1 visar att 5-10% av de icke injicerade grisarna hade blodbrist
bade vid 20 dagars och sex veckors alder. Detta torde bero pa att vissa grisar inte larde sig
dricka tillrackligt fran automaterna eller att de inte tyckte om jarnlosningen. Ojamnt eller for



litet upptag hos enstaka grisar &r for dvrigt ett vanligt fynd vid anvandning av de flesta
jarnpreparat som ar baserade pa ett frivilligt upptag.

Dadligheten var mycket 1ag under forsoksperioden (i genomsnitt 5,6%) och skiljde sig ej
mellan behandlingsgrupperna. | alla grupperna behandlades c:a 20% av grisarna for diarre.
Ledinflammationer var vanligare bland de injicerade grisarna (11,7%) jamfort med bland de
grupper som enbart fick Fe-Max (2,5% och 2,6%), (p<0,05). Om be bada grupperna som
enbart fick Fe-MAX slas samman och jamférs med den grupp som injicerades med 200 mg
jarn, framgar att sakerheten for skillnad i frekvens ledinflammationer mellan de tva
principerna for jarntillforsel ar &nnu storre, p<0,01. Detta ar i dverensstdammelse med tidigare
forsok som utforts med Fe-MAX i Sverige (8).



Sammanfattning

* Genomsnittligt drack grisarna tillrdckliga méangder Fe-MAX redan under forsta

levnadsveckan men mindre dn forvéntat under tredje och fjarde veckan.

* Upp till c:a 10% av de grisar som bara fick Fe-MAX hade vid 20 dagars och 6 veckors
alder hemoglobinvérden under det normala.

* Viktutvecklingen var i stort lika oavsett jarnbehandlingsmetod.

* Grisar som injicerades med jarn under forsta levnadsdygnet utvecklade ledinflammationer

mer frekvent jamfort med de som enbart fick Fe-MAX.
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Tabell 1.

Andelar grisar med olika hamoglobinvérden vid 20 dagars och vid sex veckors alder.

Alder 20 dagar 6 veckor
Jarnbeh.* 1 2 3 1 2 3
Antal grisar 79 70 74 7 67 70
Hb g/l
<100 24 (30,4 %) 16 (22,9 %) 0 17 (22,1%) 20 (29,9%) 1 (1,4%)
<90 13 (16,5%) 7 (10,0 %) 0 10 (13,0%) 10 (14,9%) 0
<80 8(10,1%) 5 (7,1%) 0 4 (52%) 7 (10,5%) 0
<70 4 51%) 1 (1,4%) 0 2 (2,6%) 3 (4,5%) 0

* 1= Enbart 3% Fe-MAX i dricksvattnet.

2=52 mg jarn i form av Fe-MAX i munnen forsta dygnet samt 3% Fe-MAX i dricksvattnet.
3=200 mg jarn i form av Pigeron injicerat forsta dygnet samt 3% Fe-MAX i dricksvattnet.

Tabell 2. Sjuklighet och dddlighet under diperioden.

Jarnbehandling * 1. 2. 3.
Antal lev. fodda 79 76 77
” med diarre 17 (21,5%) 13 (17,1%) 17 (22,1%)
" med 2 (2,5%) ? 2 (2,6%) ? 9 (11,7%) "
ledinflammation
7 doda 2 (2,5%) 6 (7,9%) 5 (6,5%)

* 1= Enbart 3% Fe-Max i vattnet.
2=52 mg jarn som Fe-MAX i munnen forsta dygnet + 3% Fe-MAX i vattnet.
3=200mg j&rn som Pigeron injicerat forsta dygnet + 3% Fe-MAX i vattnet.
a-b; p<0,05



