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Ventilationssystem och
energiatgang i slaktgrisstallar

Barbro Mattsson, Svenska Pig, 532 89 Skara

Sammanfattning

 Elforbrukning for ventilationen ér den enskilt storsta energikostnaden
1 slaktgrisproduktionen.

* Energidtgangen for ventilation varierar mycket mellan besattningar.

* Ejrengjorda ventilationsflédktar kan ha 10 % hogre energidtgang én
motsvarande rengjorda flaktar.

* En separat elmitare for ventilationen kan vara en fOrsta atgérd i syfte att
minska energikostnader for ventilationsfliktarna.

* Inkludera alltid utbildning, instéllning och intrimning av ventilationen 1
offertforfragan vid investeringar.




Inledning

Kostnaden for energi okar och energidtgéngen i
grisproduktionen Okar med Okad andel teknik
och typ av tekniska losningar. Studier ut-
forda vid JBT, SLU (Rapport nr 145, 2007)
visade att energiatgdngen i en smagrisproduk-
tion var 689 kWh/SIP och i en slaktgrisproduk-
tion atgick 20 kWh/slaktgrisplats och omgang.

Fordelningen av energiforbrukare i slaktgris-
produktionen framgar av figur 1. Ventilationen
var den enskilt storsta energiforbrukaren, 46 %
av 20 kWh blir 9,2 kWh/producerad slaktgris
vilket med energipriset 1 kr/kWh blir 9,20 kr
per producerad slaktgris. I smagrisproduktionen
utgjorde ventilationen 6 % av energiforbrukningen,
6 % av 689 kWh blir 41,3 kWh per arssugga.

Energidtgangen for ventilation beror naturligt-
vis pd mingden luft som ska flyttas men ocksé
pa den typ av ventilationssystem som finns. Det
pagar stindigt en teknikutveckling av ventila-
tionssystem for att oka ventilationsutbytet och
minska stromforluster for flakthjul, i elmotorer,
i styrelektronik mm.

Ovrigt
10%

Belysning

9%
Utfodring Ventilftion
11% 46%

Uppvarmning
24%

Figur 1) Energiforbrukare i en slaktgris-
produktion, % (JBT, SLU Rapport 145, 2007).

Syfte

Syftet med denna studie var att jamfora energiatgéng
i ventilationssystem med olika typer av flaktar.

Genomforande

Studien genomfordes i tva slaktgrisbeséttningar.

Deltudie 1

Genomfordes i ett slaktgrisstall med tva identiska
avdelningar med 440 platser/avdelning under peri-
oden 15 maj 2006 till 8 juni 2007. Tre slaktgris-
omgangar/avdelning foljdes. I avdelningen 1 in-
stallerades tre trefasflaktar och i avdelning 2 fanns
tre enfasflaktar (tabell 1). Maximal ventilation var
dimensionerad for 100 m?® per slaktgrisplats och
timme. Elférbrukningen ldstes av for respektive
avdelning vid insdttning av nya omgéngar och vid
studiens slut.

Delstudie 2

Genomfordes i1 ett nybyggt slaktgrisstall med
fyra identiska avdelningar med 420 plat-
ser/avdelning. Det maximala ventilations-
behovet var dimensionerat med 420 gri-
sar x 100 m? totalt 42 000 m?® per timme.

Studien pabdrjades den 22 april 2008 med in-
sdttning av smagrisar i avdelning 1. Stallet fyll-
des avdelning efter avdelning och var klart med
inséttning av smagrisar i avdelning 4 den 6 juni
2008. Studien avslutades den 22 april 2010.

Under perioden hann féljas sex omgangar i
avdelningarna 1 och 2 samt fem omgéngar i
avdelningarna 3 och 4. Typer av fliktar i respek-
tive avdelning framgéar av tabell 2. De steglosa
flaktarna i avdelning 1 och 2 var spdnnings-
reglerade och var av samma typ. Dock, tva
fliktar i avdelning 1 och en i avdelning 2. De
steglosa flaktarna i avdelning 3 var frekvens-
styrda och de i1 avdelning 4 var ockséa frekvens-
styrda men med styrningen integrerad i motorn.
De stegvis reglerade fliktarna hade tva steg ("on/
off”’) och var av samma typ i alla avdelningarna.
Avlédsningarna gjordes per avdelning och vecka.
Inséttningar och utslaktningar noterades.
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Tabell 1) Ventilationsfliktar i studie 1, tre fliktar per avdelning

Avdelning 1 Avdelning 2
(soder) (norr)
Typ av fliktar, tre per avd. Trefas Enfas
Styrning Frekvensstyrd Spéanningsreglerad
Effektforbrukning, W 430 370
Spéinning, V 400 220
Max motorstrom, A 1,3 3

Tabell 2) Ventilationsfliktar i studie 2, fyra fliktar per avdelning

Avdelning 1 Avdelning 2 Avdelning 3 Avdelning 4
(nordost) (nordost) (sydvist) (sydvist)
Typ av fliktar, fyra/avd. Tva steglosa En steglos Tva steglosa Tva steglosa
Tva stegvis Tre stegvis Tva stegvis Tva stegvis
Styrning, steglosa fliktar Spéannings- Spéannings- Frekvensstyrd Frekvensstyrd,
reglerad reglerad integrerad
elektronisk
Effektforbrukning, W 491 491 378 378
362 362 362 362
Spéinning, V 230 230 230 230
380 380 380 380
Max motorstrom, A 3,7 3,7 1,9 1.9
0,91 0,91 0,91 0,91



Resultat

Delstudie 1

De spéanningsreglerade enfasfliktarna drog lika
mycket energi oberoende av hur hért de gick med-
an de frekvensstyrda trefasfliktarna drog mindre
energi vid laga varv och mer energi pd hoga varv.

Energiatgangen i avdelning 1 med frekvensstyrda
flaktar var betydligt ldgre dn 1 avdelning tva med
spanningsstyrda fldktar, trots att avdelningen hade
soderldge (tabell 3).

Tabell 3) Energidtgdng och energikostnad (energipriset 1 kr/kWh) for ventilationsfliktarna

i avdelningarna

Avdelning 1

Energiatgang, KkWh/ar 5089
Kostnad, kr/ar 5089
Energiforbrukning per 3,9
gris och omging, kWh

Kostnad per gris och 3,90

omgang, kr

Delstudie 2
Veckovis registrering av ackumulerad energi-
atgang i1 avdelningarna visas i figur 2.

Under sommarmanaderna, nir ventilationsbe-
hovet dr som storst, 6kade energidtgangen och
tvirt om sé var energiatgangen ldgre for ventila-
tion under vinterméanaderna. [ mitten av mars 2009
gjordes en genomgang och justering av flaktarna i
avdelningarna 1 och 2 for att energiatgangen upp-
levdes vara hogre dn forvintat i de bada avdel-
ningarna. Under hela den studerade perioden (2
ar) blev boxhygienen sdmre i samtliga avdelnin-
gar ndr grisarna hade varit 1 stallet fyra till fem
veckor. Det upplevdes inte av djurskotaren vara
nagon skillnad 1 boxhygien mellan avdelningarna.
Observationerna fanns inte nedskrivna under den
tid studien pégick.

Att energiatgangen varierar stort under aret i samt-
liga avdelningar visas tydligt i figur 3. Grisar som
sattes in april till maj och blev slaktklara fran juli
till september hade storst ventilationsbehov.

Avdelning 2 Skillnad
14353 9264
14353 9264

10,9 7,0
10,90 7,00

Grisar som sattes in under hosten och slaktades
under eftervintern och véren hade ldgst ventila-
tionsbehov.

Av figur 4 framgar energibehovet for respektive
avdelning, kWh per omgang och insatt slaktgris.
Energiforbrukningen var ldgst i avdelning 4 for
omgangen som sattes in i november 2008 (figur
3). Den var ocksa lag for slaktgrisomgéngen som
sattes in november 2009. Likasa var energiatgan-
gen lag i avdelning 3 for omgangen som sattes in i
september 2008 och i avdelning 2 for omgangarna
som sattes in oktober 2008 och i oktober 20009.

Energiatgangen for ventilationen under forsoks-
tiden skiljde 1 genomsnitt mellan 7,9 kWh per in-
satt smagris 1 avdelning 1 till 5,5 kWh per insatt
smagris 1 avdelning 4 (figur 5). Energiatgangen
var att betrakta som den samma i avdelningarna 2
och 3, 6,3 respektive 6,6 kWh per insatt gris. Det
skiljde ca 8 kWh/dag i energiférbrukning mellan
avdelning 1 och 4.
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Figur 2) Veckovis registrerad ackumulerad energidatgdang, kWh, i slaktgrisavdelningarna i delstudie 2
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Figur 3) Energidtgdng, kWh, redovisad per omgang och slaktgrisplats i relation till insdttningsmanad
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Figur 4) Energibehov for ventilationen i respektive avdelning, kWh per omgdng och antal insatta smdagrisar

kWh/insatt gris och omgang

Omgang ° 1 2 3 4 5 6
—&— Avdelning 1 10,5 6,6 6,3 10,3 7,3 6,7
—#— Avdelning 2 7,6 6,7 3,9 7.4 8,7 34
—#— Avdelning 3 8,5 2,8 5,1 10,8 6,2
—— Avdelning 4 6,4 1,6 5,9 9,7 4,2

Figur 5) Energiforbrukning for ventilationen i avdelningarna under studietiden, kWh/ dag och kWh/

insatt smagris
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Ekonomi

Med 420 platser per avdelning och mdjlighet att
producera 3,25 omgangar per plats och ar blir
skillnaden 1365 grisar x 2,4 kWh/gris x 1 kr/kWh
= 3276 kr lagre energikostnad per ér i avdelning
4 jamfort med avdelning 1. Skillnaden mellan
avdelning 1 och 2 blir 1365 grisar x 1,6 kWh/gris
x 1 kr/kWh = 2184 kr lagre energikostnad per ar
i avdelning 2.

Diskussion

Energipriset kommer med storsta sannolikhet att
fortsdtta att 0ka. Ventilationen &r energikrdvande
och varierade mellan besdttningarna, vilket ocksa
var erfarenheten frdn studien som genomfordes
av JBT, SLU. Det finns dirfor anledning att kon-
trollera energidtgangen i beséttningars ventila-
tionsanldggningar.

Det ar viktigt att ventilationsfliktarna suger
ut luft med den kapacitet som utlovas och att
inte luft pressas in via skorstenarna. Spjall for
att forhindra luften att styra ner i skorstenarna
kraver energi, energikostnaderna kan minskas
genom att flaktarna ocksa ar tryckstabila pé lagre
varvtal. En frekvensstyrd motor spar energi i de
tre forsta fjairdedelarna av verkningsomradet men
ar mer energikrdvande i den sista fjairdedelen av
verkningsomradet. En spidnningsstyrd motor kan
spara energi i hela verkningsomradet, men kan
ha sdamre tryckstabilitet.

I delstudie 1 var det stor skillnad i energikost-
nad for ventilationen i de bada avdelningarna.
Frekvensstyrda flaktar gav en energikostnad som
var 7 kr lagre per slaktgrisplats dn spédnningsstyrda
flaktar. En viss del av skillnaden kan bero pa att de
frekvensstyrda flaktarna var nya och rena, medan
den andra avdelningens flaktar hade “varit med
ett tag”. Danska studier har visat att ej rengjorda
flaktar forbrukar ca 10 % mer energi dn mots-
varande rengjorda gor. Det dr déarfor viktigt att
underhalla och rengdra ventilationen, bade flaktar
och tilluftsdon, enligt leverantdrens instruktioner.

I delstudie 2 var energiatgangen storst i avdelning
1 med tva steglosa spanningsstyrda fldktar och tva
”on/off” flaktar. Energidtgangen var nagot lagre i
avdelning 2 med en steglos spanningsstyrd flakt
och tre ”on/off” fldktar. Energidtgangen var lagst i

avdelning 4 med tva steglosa frekvensstyrda flaktar
dér styrelektroniken fanns integrerad i motorn och
tvéa ”on/off” flaktar. Energiatgangen i avdelningarna
2 och 3 far betraktas vara den samma, skillnaden var
0,3 kWh/insatt gris. Investeringsutrymmet for olika
typer av ventilationssystem maste sittas 1 relation
till minskad energikostnad och under forutséttning
att boxhygienen 4r den samma och god. I forsoks-
beséttningen i studie 2 blev boxhygienen forsamrad
nér grisarna hade varit 1 stallet fyra till fem veckor
och det skedde innan foderbytet frén fas 1- till fas
2-foder. Ventilationen hade olika kombinationer av
flaktar i de fyra avdelningarna och servicepersonal
fran leverantoren har dnnu inte lyckats att lista ut
orsaken och kunnat atgéirda problemet med den
forsdmrade boxhygienen. Inkludera alltid utbild-
ning, instédllning och intrimning av ventilationen i
offertforfragan vid investeringar.
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