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v/ Sammanfattning

e Tva dagar fore berdknad grisning tilldelades forsoksmassigt 15 kg halm som
engangsgiva.

e Genom att anpassa halmens straldngd i forhdllande till spaltgolvets material
och dimension dridnerades merparten av halmen ut genom spalten under de
fyra forsta dagarna efter grisning.

e [ boxar med langa spaltoppningar, 200 mm (gjutjarnsspalt), dranerades en-
gdngsgivan med kort eller medelldng halm ut alltfér snabbt. I sddana boxar bor
darfor kompletterande halmning utforas efter grisning.

e Strategisk tillforsel av stora midngder halm under grisning och de fyra forsta
levnadsdagarna medforde positiva effekter pa spadgrisars klov- och benhilsa.

e Dodligheten under de 7-10 forsta levnadsdagarna var hogre i kullar i boxar
med lang halm.



Bakgrund

Spiddgrisdodligheten har enligt PigWin okat
fran 14,9 % ar 2005 till 16,2 % ar 2007 och
ar hogre dn i de flesta europeiska ldnder.
Att minska spadgrisdodligheten &r en av de
viktigaste mojligheterna att forbéttra 16n-
samheten i svensk grisproduktion. Ett flertal
studier med fixeringsgrindar har inte visat
onskvérda resultat, utan miljon i grisnings-
boxen méiste vara optimal for bdde sugga och
smégrisar under grisnings- och nyféddhets-
perioden.

Grisningsboxar som numera byggs kdnne-
tecknas av att upp till ca halva boxytan be-
star av spalt som har upp till 50 % Oppen yta.
Spalten, som kan bestd av plast- eller gjut-
jarn, har 10-11 mm breda stavar och 10-11 mm
breda 6ppningar.

Den stora andelen spaltyta befrdmjar hygie-
nen, vilket 1 sin tur forbattrar hélsa och tillvaxt
under diperioden. Denna typ av grisningsboxar
ar vil fungerande under de sista fyra veckorna
under digivningen d& suggan och sméagrisarna
tillsammans producerar stora miangder godsel
och urin. Arbetsinsatsen i form av godselskrap-
ning kan héllas pa en lg niva.

Under grisnings- och nyfoddhetsperioden,
fr.o.m. 2 dagar fore grisning t.o.m. 4 dagar efter
grisning, har sugga och spidgrisar andra krav pé
boxfunktionen. Suggans foderkonsumtion och
ddarmed den hygieniska belastningen ir liten.
Under denna tid kan déarfor stora halmméng-
der tillforas strategiskt. Suggan kan forbereda
grisningen genom att bidda/boa vilket dven &r
ett krav i de nu géllande djurskyddsforeskrift-
erna. Detta tillsammans med mjukt underlag
vid grisning forvintas ge kortare grisningstid,
lugnare suggor under forlossningen, bittre
digivning och minskad risk for grisningsfeber.
For smagrisarnas del forvédntas snabbare ater-
gang till normal kroppstemperatur efter den
nerkylning som sker direkt efter grisningen.
Detta bor ge vitalare smégrisar med firre in-
fektioner och ldagre dodlighet.

De nyfodda grisarna har hog vattenhalt i
klovar och hud. En halmberikad miljo med-
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for att farre friktionsskador uppstér i de spada
grisarnas klovar och hud. Detta resulterar i far-
re antibiotikabehandlingar, vilka under denna
tidsperiod kan utgora en icke obetydlig del
av arbetstiden. Ett heltdckande lager av halm
kan minska risken for 6verforing av infektions-
amnen (coccidier, rotavirus, clostridier) pa box-
golven frén foregdende grupper till efterféljan-
de grupps nyfodda grisar. Generellt forvintas
jdmnare grupper med hogre avvénjningsvikter.
En grundforutsittning dr dock att den praktiska
skotseln av grisningsboxen, framfor allt vad gil-
ler utgodsling av halmen, fungerar.

Malséttning

Syftet med detta projekt var att undersoka hur
engangsgivor halm med olika straldngd sjalv-
mant dréneras ut genom spalten i grisnings-
boxar med stor andel (ca 50 %) spaltyta med
korta (plastspalt) eller ldnga (gjutjarnsspalt)
spaltoppningar.

Material och metod

Inventering och val av halm

Under sommaren 2007 kontaktades 34 gris-
producenter per telefon dér fragor stédlldes om
vilken typ av halm som anvindes pa respektive
gird med avseende pa sddesslag och bearbet-
ning. Kontakt togs dven med maskinstationer.
Beroende pi bearbetningssitt delades gard-
arna dérefter in i 3 kategorier efter forviantad
stréldngd enligt f6ljande:

1: Lang halm — pressad i fyrkantsbal, ca 6 cm
avstand mellan knivarna i pressen

2: Medelldng halm — pressad 1 fyrkantsbal, ca
2-4 cm avstind mellan knivarna i pressen

3:Kort halm - hackad pa félt i ensilagevagn
eller i stationdr hack.

Fran 9 av de 34 gérdarna, 3 ur vardera kate-
gori, togs halmprover. Samtliga bestod av
vetehalm. Dessa skickades till Institutet for
jordbruks- och miljoteknik (JTI) i Uppsala
dér varje prov genomgick en strdlingdsanalys.
Vid denna analys undersoktes en provvolym
pa ca 1 liter i en strdsorteringsmaskin som for-
delade provmaterialet i 10 olika strdldngder



(0-4,5mm, 4,5-8mm, 8-12mm, 12-20mm, 20-
33mm, 33-54mm, 54-90mm, 90-150mm, 150-
250mm samt 250-400mm). Mingden stréan i
varje lingdklass vidgdes efter sortering var
for sig. Déarefter berdknades hur stor andel av
halmen som utgjordes av respektive stralangd
och den s.k. halvviktslingden berdknades.
Denna anger den strdlingd som utgdr halva
det sorterade provets vikt. Med végledning av
stralingdsanalyserna valdes hérefter tre halm-
typer ut att representera lang, medelldng res-
pektive kort halm. Dessa tre har sedan anvints
i de fortsatta praktiska forsoken

De halmprover som skickades for analys var
bearbetade pd foljande sitt:

Gard 1 - Claas quadrantpress 2200, 15-17
knivar, ca 6 cm avstdnd mellan knivarna

Gard 2 - Claas quadrantpress 2200, 20 knivar,
ca 6 cm mellanrum

Gard 3 - pressad, ca 4 cm mellan knivarna i
pressen

Gard 4 - Claas quadrant press 2200, 36 knivar,
ca 3 cm mellan knivarna

Gard 5 - New Holland BB950, 33 knivar,
3 cm mellan knivarna

Gard 6 — Claas quadrant press “Fine cut”,
49 knivar, 2 cm mellan knivarna

Gard 7 - hackad med ensilagevagn pa dkern
Gard 8 — hackad frén rundbal i stationir hack

Gard 9 - hackad frén rundbal i stationir hack,
Akronhack

Gardsforsok

De praktiska forsoken genomfordes i tvd sma-
grisproducerande beséttningar. Bdda besétt-
ningarna hade grisningsboxar dér spaltytan
utgjorde ca 50% av den totala boxytan. P4 for-
soksgérd 1 bestod den drdnerande spalten av
plast med spaltlingderna 84 mm respektive 36
mm. P4 forsoksgard 2 bestod den drénerande
spalten av gjutjarn med spaltlingden 200 mm
(figur 1).

Pa varje gard fordelades suggorna i en gris-
ningsomgéng i 3 forsoksled (lang, medellang
och kort halm). Detta innebar att 15, 15 respek-
tive 16 suggor ingick i respektive forsoksled pa
gérd 1 och 17, 18 respektive 18 suggor pé gird
2. Indelningen baserades pa kullnummer for att
fa s& homogena grupper som mojligt. Suggor i
samma forsoksled placerades intill varandra i
grisningsavdelningen. Tva dagar fore berdknad
grisning tilldelades varje sugga ca 15 kg halm.
Mingden bestdmdes innan forsokets start ge-
nom att 15 kg halm frén respektive halmparti
vigdes upp med vag. I gardarnas ordinarie
strovagnar omsattes sedan vikten till volym
med markeringar for respektive halmsort.
Efter att halm tillforts i boxen uppskattade och
registrerade gardarnas personal varje morgon
hur stor del av suggans tillgéingliga golvyta som
var tickt av halm. Direfter jimnades halm-
bddden till s& att golvytan tdcktes av halm.
Den totala tillgéngliga golvytan for suggan var
i bada besittningarna 4,5 m?, varav 3,0 m* ut-
gjordes av spaltgolv. Utover halmtéckt golvyta
beddmde och registrerade gardens personal
dven hygienen i den del av boxen som utgjord-
es av fast golvyta, smagrishornan inklude-
rad. Hygienen bedomdes efter skalan 0-3 dér
O=hela ytan torr och ren, 1=1/3 av ytan blot
och/eller smutsig, 2=2/3 av ytan bl6t och/el-
ler smutsig, 3=hela ytan bl6t och/eller smutsig.
I de fall ndgon halm fanns kvar 4 dagar efter
grisning togs denna ut for hand och vigdes.



Figur 1. Plastspalt pa forsoksgard 1 (6vre)
gjutjiarnsspalt pa forsoksgard 2 (undre).

Vid 7-10 dagars dlder undersoktes samtliga
smagrisar av veterindr med avseende pé ska-
dor pa klovar och ben. Perforerade klov- och
hudskador registrerades. For varje diagnos-
tiserad skada registrerades dven placering
(sula, balle, l4ttklov, kronrand, kota, kni, has).

Samtidigt registrerades grisningsresultat,
kullutjdimning samt antal grisar vid undersok-
ningstillféllet.

Resultat

Stralingdsanalyser

Den halm som valdes att ingd i gdrdsforsoken
kom frén besittning 1, 4 och 6. Skillnader i
strdlangdsfordelning mellan gdrdarnas halm
visas i figur 2.
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Figur 2. Fordelning av stralingder i lang,
medellang och kort halm.

Drinering av halm via spaltgolvet

Resultaten av hur halmen drédnerades ut visas i
tabell 1 och 2 samt i figur 3. P4 gard 2 missfor-
stod gardens personal instruktionerna pa sa sétt
att de bara registrerade hur manga kvadratme-
ter av den drénerande golvytan som var tékt av
halm varfor den maximala ytan pa denna gérd
ar 3,0 m* mot 4,5 m? pa gard 1.

P4 bade plastspalt och gjutjarnspalt dranerades
bdde den korta och den medelldnga halmen
ut mycket effektivt (figur 3). Vid utgodsling 4
dagar efter grisning tdcktes 2 % respektive 11 %
av suggans tillgdngliga golvyta av halm i boxar
med plastspalt (tabell 1). I boxar med gjutjédrns-
spalt tdacktes 3 % respektive 7 % av spaltytan
av halm vid utgodslingen (tabell 2). Halmen
dridnerades dock ut i snabbare takt pa gjutjdrns-
spalten (figur 3). I boxar med lang halm var
56 % av den bedomda ytan tickt av halm vid
utgddsling i boxar med plastspalt jimfort med
23 % i boxar med gjutjirnsspalt.



Tabell 1: Andel av suggans tillgidngliga golvyta som var tickt med halm i boxar med
plastspalt vid olika tidpunkter

Plastspalt Stralingd 1 dag efter Grisnings- 4 dagar efter Vid
inhalmning dagen inhalmning* utgodsling
4,5 m* studerad Kort 3,9 m? (87 %) 3,6 m? (80 %) 1,0 m? (22 %) 0,1 m? (2 %)
boxyta Medel 4,2 m* (93 %) 3,7 m? (82 %) 1,6 m* (36 %) 0,5m? (11 %)
Léng 4,1 m* (91 %) 3,8 m? (84 %) 2,9 m? (64 %) 2,5 m? (56 %)

* 1 genomsnitt dag 2 efter grisning

Tabell 2: Andel av dridnerande golv som var tickt med halm i boxar med gjutjarnspalt vid

olika tidpunkter
Gjutjirnsspalt Stralingd 1 dag efter Grisnings- 4 dagar efter Vid
inhalmning dagen inhalmning* utgodsling
3 m” studerad Kort 1,9 m? (63 %) 0,3 m? (10 %) 0,4 m* (13 %) 0,1 m? (3 %)
spaltyta Medel 2,4 m? (80 %) 1,3 m? (43 %) 0,3 m? (10 %) 0,2 m? (7 %)
Léang 2,7 m? (90 %) 2,5 m? (83 %) 1,7 m? (57 %) 0,7 m? (23 %)

*1 genomsnitt dag 2 efter grisning
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Figur 3. Kvarvarande halm med olika stralingd i forhallande till grisning, dag 0.




Vid grisning var mer 4n halva spaltytan (>1,5
m?) fri fran halm i boxar med gjutjarnspalt da
kort eller medelkort halm hade anvints (figur
3). I boxar med plastspalt var det i stort sett
lika stor yta som var fri frdn halm pa grisnings-
dagen (0,7-0,9 m?) oavsett vilken halm som
anvindes (figur 3). En dag senare hade dock
en storre andel av halmen forsvunnit i boxarna
med kort och medelldng halm.

Mingd halm kvar vid utgodsling

Resultaten av hur stor méngd halm som fanns
kvar i boxarna vid utgddsling visas i tabell
3. Endast i ett fatal boxar fanns ndgon kort
eller medelldng halm kvar 4 dagar efter gris-
ning d boxarna godslades ut. Aven i de boxar
som hade ndgon halm kvar var mingderna i
regel smé. Dér kort halm anvénts fanns det
ingen box med mer 4n 5 kg halm vid utgdds-
lingen oavsett spalttyp. Av den medellanga
halmen fanns det mer 4n 5 kg halm kvar i 2
boxar. Bdda dessa hade spaltgolv av plast.

Den ldnga halmen fanns kvar vid utgddsling
i 14 av 15 boxar med plastspalt och i 16 av
18 boxar med gjutjarnsspalt. Medelvikten av
kvarvarande halm 1 dessa boxar var ligre 1
boxar med spalt av gjutjirn jamfort med plast
(4,9 kg mot 10,4 kg). I boxar dir stora ming-
der halm fanns kvar, var denna i regel blot och
uppblandad med mycket godsel vilket gor att
medelvikterna i vissa boxar t.o.m. 6versteg de
15 kg halm som lades in vid forsokets borjan.

Fororeningsgrad i boxar med gjutgjarnspalt
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Figur 4. Fororeningsgrad pa fasta golvytan i
boxar med halm med olika stralingd. Ju hogre
podng desto smutsigare box, 0 anger helt rent i
boxen.

Stralingdens betydelse for smagrisarnas
klov- och benhilsa

Andelen friska grisar utan ndgon anmérkning
pa klovar och ben var generellt sett hogre i
beséttningen med plastspalt. I bada besdttning-
arna var det signifikant fler smagrisar som inte
hade nidgon anmérkning om de gatt i boxar
med lang halm (figur 5).

Tabell 3. Antal boxar med halm kvar 4 dagar efter grisning

Stralingd | Antal Antal boxar med | Antal boxar med | Antal boxar med
boxar halm kvar >5 kg halm kvar >10 kg halm kvar
(medelvikt) (medelvikt) (medelvikt)
Plastspalt Kort 15 3 (1,3 kg) 0 0
Medel 15 3 (8 kg) 2 (11,4 kg) 1 (15 kg)
Lang 15 14 (10,4 kg) 12 (11,4 kg) 6 (15kg)
Gjutjarnspalt Kort 9 1 3kg) 0 0
Medel 17 3 (4,7 kg) 0 0
Lang 18 16 (4,9 kg) 7 (9,7 kg) 1 (16 kg)
Hygien

Hygienen i samtliga boxar var god under hela
forsoksperioden med undantaget dé 14ng halm
anvindes i boxar med plastspalt. I dessa boxar
kunde en generell forsdmring av hygienen ses
fram till och med utgodslingsdagen (figur 4).
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Smagrisars klov- och benhilsa i boxar med plastspalt
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Figur 5. Andelar smagrisar med eller utan perforerande klov- och benskador vid 7-10 dagars alder i
boxar med halm av olika stralangder. Staplar med olika bokstiver skiljer sig at statistiskt (p<0,05).

Skador pa framknéna var den vanligast forekommande skadan i bdda besittningarna. Férekomsten
av knéskador i besdttningen med gjutjarnsspalt ndstan halverades nir smagrisarna gick i boxar med
lang halm jamfort med kort eller medellang halm (figur 6). Nast vanligast var skador pé ballarna.
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Figur 6. Kliniska fynd hos smagrisar vid 7-10 dagars dlder i boxar med halm av olika stralingder.
Staplar med olika bokstaiver skiljer sig at statistiskt (p<0,05).

Kullresultat

Fordelningen av suggor till respektive forsoksled utfoll sa att suggorna som grisade i boxar med
medellang halm fick fler levande fodda grisar jamfort med suggor som grisade i boxar med kort
eller lang halm (tabell 4). Dodligheten ddaremot var signifikant hogre i kullarna som fanns i boxar
med ldng halm. Ingen skillnad fanns mellan spalttyperna.

Tabell 4. Antal levande fodda grisar per kull och vid undersékningstillfdllet samt dodlighet

Stralingd | Antal Antal levande Antal grisar/kull vid Dodlighet, antal
kullar fodda grisar/kull undersokningstillfillet | grisar/kull

Kort 24 11,7 10,5° 1,6

Medel 32 13,6° 11,5° 1,9°

Ling 33 12,2 9,8 2,9°

a och b inom samma kolumner anger signifikant skillnad p<0,05



Slutsatser

Resultaten av den tekniska utvdrderingen visar
att vetehalm med bade kort (halvviktsldngd 39
mm) och medelléng straldngd (halvviktslangd
70 mm) dridnerades ut oavsett om det drine-
rande golvet bestod av gjutjirn eller plast. Hal-
men med lang stralingd (halvviktslangd 130
mm) drénerades ut langsammare i badda syste-
men, men i plastspaltboxarna fanns en betyd-
ligt storre andel av halmen kvar vid utgddsling
an i gjutjirnsboxarna. Detta medforde att hy-
gienen var nigot simre i boxar med lang halm
och plastspalt. Beroende pa vilken typ av spalt
man har i sin grisningsbox bor man saledes an-
passa strdldngden pd halmen for att underlitta
den spontana dridneringen av halmen.

Den effektiva dridneringen av den korta och
medellanga halmen medforde att en relativt
stor andel av boxgolvet inte ticktes av halm
vid grisning och forsta dygnet dérefter. Detta
resulterade i att en storre andel klov- och ben-
skador pdvisades hos smigrisarna som gatt i
boxar dér kortare straldngder anvénds.

Ur denna sypunkt skulle den ldnga halmen
vara att foredra i bdda systemen. Under nor-
mala driftsforhallanden dr det dock fullt moj-
ligt och onskvért att fylla pA med mer halm vid
behov om en kortare strallingd anvénds sé att
hela golvytan kan héllas tickt under denna for
klovhilsan kritiska period.

Spadgrisdodligheten, fram till dagen for under-
sokning av klovar och ben som var 7 - 11 dagar
efter grisning, var hogst i boxar med 1ang halm.
Orsaken dr inte kdnd men iakttagelsen stim-
mer vél overens med beprovad kunskap.

Fran en gérd analyserades béde fjolarets och
arets halmskord vilka var bearbetade och
pressade pa samma sitt. Svaren fran analyser-
na visade att straldngdfordelning var mycket
likvdrdiga i de tva halmpartierna. Genom att
styra bearbetningen av halmen med avseende
pé antal knivar och avstand mellan knivarna i
balpressen, torde det diarfor vara fullt mojligt
att ar frin &r fa fram onskad strdldngd pa hal-
men, anpassad till den typ av spalt man har i
grisningsboxarna.

Vi riktar ett tack till de bada uppfodare som stillt sina grisar och stallar till vart forfogande.
Vi tackar ocksa Stiftelsen Svensk Grisforskning som har finansierat studien.
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