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Avel och korsning med grisar,
fakta och funderingar

Monica Hansson och Nils Lundeheim, Institutionen for husdjursgenetik,
SLU, Box 7023, 750 07 Uppsala

Sammanfattning

* Vid korsning av olika raser forvintas avkommans produktionsniva bli
medeltalet av nivan av de tva fordldraraserna, samt korsningseffekten
som “gradde pa moset”.

» Korsningseffekter nedérvs inte till ndsta generation, selektion inom
renrasavel ar diare mot bestaende. Effektiv renrasavel tillsammans med
korsningsavel ger darfor hogst produktionsniva.

» Den storsta ekonomiska vinsten med korsningsavel i bruksbesittnin-
garna erhalls nér bade suggan och smagrisarna ar korsningar.




Inledning

Hur ett djur véixer och producerar paver-
kas bade av dess gemer och den miljéo som
djuret lever i. Hur mycket som generna resp.
miljon inverkar skiljer mellan olika djurslag
och mellan olika egenskaper. For t.ex. frukt-
samhet hos gris har generna mindre inverkan
jdmfort med genernas inverkan pa slaktk-
roppens kottighet. Man séger att arvbarhet-
en for fruktsamhet ér ligre dn for kottighet.

Inom husdjursaveln véljer vi ut, selekterar,
de djur som vi tror har de bésta generna som
fordldrar till ndsta generation. Urvalet baserar
vi pd information om djuret sjélvt, och/eller pd
information om dess sliktingar. Det innebér
att djuren i nésta generation forhoppningsvis
kommer att ha lite hogre andel “bra gener”
jamfort med sina fordldrar och pd sikt kan
man alltsd fordndra en egenskap genetiskt.

Inavel

De flesta egenskaper paverkas av manga gen-
er. Hilften av ett djurs gener hdrstammar fran
modern och den andra hélften frdn fadern.
Generna ligger lagrade i par med ett anlag fran
vardera fordlder. Antingen ar de tva anlagen
likadana (djuret har drvt samma anlag fran
bade fadern och modern) eller sa har djuret
tva olika anlag. Paras djur som é&r beslidktade
ar sannolikheten stor att de i viss utstrackning
overfor samma arvsanlag till avkomman. Det
kallas inavel. Manga genetiska defekter och
sjukdomar neddrvs recessivt, vilket innebar
att bara djur som fatt sjukdomsanlagen fran
bada fordldrarna drabbas. Djur som endast fatt
sjukdomsanlaget fran ena fordldern ar friska,
det andra anlaget kamouflerar alltsa sjukdom-

sanlaget. Defekter och sjukdomar 6kar darfor
tydligt vid inavel. Inavelsdepression kan bli
foljden och paverkar egenskaper som frukt-
samhet, livskraft och immunforsvar negativt
och ger sdmre anpassningsforméga till fordn-
dringar i miljon. Vid korsning mellan obeslik-
tade raser minskar istéllet antalet lika anlag”.

Gen. Arvsanlag.

Arvbarhet. Anger hur stor del av varia-
tionen i en egenskap som dr arftlig. Har
ett virde mellan 0 (egenskapen paver-
kas bara av miljon) och 1 (egenskapen
paverkas bara av arvet).

Selektion. Urval av de djur som ska bli
fordldrar till nédsta generation.

Inavel. Parning mellan djur som dr nér-
mare slikt med varandra. Inavel innebar
en minskad genetisk variation och dkar

risken for genetiska defekter.

Heterosis. Nir djur av olika raser paras
blir avkomman livskraftigare dn foril-
drarna.



Korsning

Korsning ger i ménga fall upphov till
korsningseftekt, s.k. heterosis, vilket innebér
att avkomman presterar bdttre dn medel-
talet av de tvd fordldraraserna. Avkommans
forvintade prestation blir medeltalet av nivan
for de ingdende rena raserna, samt korsning-
seffekten som “gridde pa moset”. Avkom-
mans prestation kan komma att bli antingen
bittre eller simre dn den béasta fordldern, se
figur 1.

For att skatta hur stor korsningseffekten dr
behovs information och registreringar fran
korsningsforsok. Korsningseffekten skiljer
mellan olika raskombinationer och det dr
darfor viktigt att vélja raser som fungerar bra
thop nédr man utvecklar ett korsningsprogram.
Om man korsar tva raser, den ena med hog
kullstorlek och den andra med lag kullstor-
lek sa ar det inte sdkert att kullstorleken, trots
korsningseffekten, blir bdttre dn den bista
rena rasen.
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Rena raser och korsningar

Heterosis ger storst forbéttring i egenskaper
med l&g arvbarhet, alltsd ddr miljon har stort
inflytande. Hos egenskaper med hog arvbar-
het, t.ex. slaktkroppens kottighet, dr mgj-
ligheten for forbéttring storst genom selektion
1de rena raserna, och det ar déarfor viktigt med
avelsarbetet inom de rena raserna. Korsning-
seffekter nedérvs inte till ndsta generation
utan giller endast den korsade individen.
Selektion inom renrasavel neddrvs ddremot
till nésta generation. En minskad framsteg-
stakt inom en av de rena raserna medfor att
vérdet av korsningseffekten snabbt forsvinner
(figur 2).
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Figur 1. a) Prestation hos korsningsavkomman, bdttre dn bada fordldrarna.
b) Prestation hos korsningsavkomman, bdttre dn ena fordldern.



Effektiv renrasavel tillsammans med korsningsavel ger hogst prestation.

Genetisk niva
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Figur 2. Effekterna av att kombinera korsningsavel och selektion.

Att korsa olika raser for att utnyttja korsning-
seffekten dr det vanligaste systemet i dagens
grisproduktion. Avelsarbetet drivs 1 ren-
raspopulationer medan den kommersiella
produktionen sker med korsningsdjur 1 bruks-
beséttningarna. Majoriteten av alla slaktsvin
som produceras i varlden fods inom korsning-
sprogram med 2, 3 eller 4 raser.

Korsningsprogram

I korsningsprogram kombinerar man raser sa
att produktionen i slutledet blir sé effektiv som

mojligt. Den storsta ekonomiska vinsten med
korsningsavel 1 bruksbeséttningar erhalls nar
suggan dr korsning. Moderns heterosis (fler
antal embryon, hogre embryovikt, fler overl-
evande embryon och hogre mjolkproduktion)
forbattrar bdde avkommornas miljo samtidigt
som livslangden och héllbarheten pd sug-
gan forbittras. Korsningsgyltan blir dessu-
tom tidigare konsmogen och léttare draktig.
Smagrisarnas individuella heterosis ger béttre
hélsa (farre defekter och sjukdomar), hogre
Overlevnadschans (bdde fore och efter fod-
seln), béttre foderomvandlingsforméga och
bittre tillvéxt.
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1 foljande figurer visas ndagra olika korsningsmodeller, med raserna yorkshire (Y), lantras (L) och hampshire
(H) som exempel. I alla modellerna, utom enkelkorsning, dr médrarna till avkommorna sjdilva korsningar

och man far da korsningseffekt bade pa modern och avkommorna.

Enkelkorsning Aterkorsning
Suggaras Y Galtras L
SuggarasY Galtras L = \ H
o . Korsnihgsgylta (Y)L
L Wl 100 %[Korsningsgrad
Avkomma (Y)L Galtras Y L5 W {_ Galtras L
100 % Korsningsgrad Avkomma (YL)Y, (YL)L
50 % Korsningsgrad
Alternerande aterkorsning Treraskorsning
Suggaras Y

Suggaras Y Galtras L
1 1 _ H " Korsningsgylta (Y)L
. : 100 % K i d
L L .- \ o horsmmgsera Galtras H
Korsningsgylta (Y)L Galtras L “,../7 KW I |I

" 100/ % Korsningsgrad

Korpningsgylta ((YL)Y -

Galtras Y

1 Avkomma (YL)H
Glatras L 100 % Korsningsgrad

Korsningsgylta (YL)Y)L)Y
Efter ndgra generationer:
67 % korsningsgrad hos
bade avkomman och modern

I' \l/ S Korsningsgylta (YL)Y)L)Y




Korsningsforsok vid SLU

Sven Skarman genomforde ett stort korsnings-
forsok med lantras och yorkshire pa 1950- och
1960-talen. Resultaten visade att korsningar-
na gav storre kullar med farre dodfodslar och
bittre tillvixt. Bade lantras- och yorkshire-
suggor ar livskraftiga och foder stora kullar
och har god mjolkproduktion, och korsning
mellan dem ger ytterligare forbattringar. Data
fran danska LY- och YL-korsningar har inte
visat nagon skillnad i kullstorlek da ater-
korsning skett med lantras eller yorkshire.

Gunilla Ral analyserade i mitten av 1970-talet
féltdata for att uppskatta korsningseftektens
storlek i bruksproduktion, se tabell 1. Ater-
korsning gav den hogsta korsningseffekten,
foljt av alternerade aterkorsning och lagst gav
enkelkorsning.

Kjell Andersson genomforde pa 1970-talet
korsningsforsok i falt ddr han jamforde olika
faderraser, med LY-modrar. Resultaten var till
hampshires fordel som faderras. Hampshire
har sdmre fruktsamhet men har hog tillvix-
thastighet, hog foderomvandlingsforméga
och hogt kottinnehall 1 slaktkroppen.

I slutet av 1970-talet genomforde Johan

Sigvardsson ett faltforsok dér galtar av raserna
duroc (D) och lantras jamfordes som fader till
slaktsvin, hondjuren var LY-korsningar. Den-
na jimforelse var till durocs fordel, med snab-
bare tillvixthastighet och hogre slaktutbyte.
Seminstationerna 1 Sverige tillhandahéller
bade hampshire- och durocsemin. Ett antal
besittningar anvédnder lantras-yorkshire-gyl-
tor som korsas med en SPII-galt, vilket &r en
korsning mellan moderrasen lantras och fad-
errasen duroc. Majoriteten av bruksbesittnin-
garna anvinder sig dock av treraskorsningen;
YL som moderdjur och H som faderdjur.

Kombination av raser

Vi vet att det korsade djurets prestation beror
bade pa den genetiska nivdn pd forédldrad-
juren, samt hur stor korsningseffekten ér.
Jamfor t.ex. kullstorleken hos en YH-gylta
med kullen efter en YL-gylta. Bada gyltor-
na har 100 % korsningsgrad. Den genetiska
nivan for kullstorlek (honlig fruktsamhet) &r
lag hos hampshire (2,5 grisar farre jamfort
med yorkshire), vilket innebér att korsning-
seffekten inte kan vdga upp detta, och YH-
gyltkullen forvéntas bli mindre dn en renrasig
Y-gyltas kull.

Tabell 1) Korsningseffekt (jmf. med renras) for antal smdgrisar i kullen for LY-korsningar

Enkelkorsning Aterkorsning Alternerande aterkorsning
Fodda smégrisar 0,26 0,55 0,40
Levande smagrisar 0,27 0,47 0,34
Antal sméagrisar vid 3 v 0,33 0,55 0,42
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Tabell 2) Neddrvningsforhdllande vid renras och olika korsningskombinationer:

Moderns ras anges forst.

Korsningskombination Genetisk niva Korsningsgrad (%)

Raser Smaégrisen Modern Smégrisen Modern
Renras, P, L L L 0 0

Y Y Y 0 0
Enkelkorsning, F; YL (Y+L)/2 Y 100 0
Treraskorsning (YL)H (Y+L+2H)4  (Y+L)/2 100 100
Aterkorsning (YL)L (Y+3L)/4 (Y+L)/2 50 100
Aterkorsning (YL)Y (L+3Y)/4 (Y+L)/2 50 100
Alternerande aterkorsning ((ypyy)nyy... 67* 67*
Alternerande aterkorsning ((((YL)YY)L)Y)L... 67* 67*
Treraskorsning som moder  ((YL)H)H (Y+L+6H)/8  (Y+L+2H)/4 50 100
SP"-galt LY(LD) (QL+Y+D)/4  (L+Y)/2 75 100

* efter nagra generationer

Suggan eller smdgrisen, vad betyder
mest?

Vi antar att korsningseffekten hos bade sug-
gan och smagrisen inverkar pd kullstorleken.
Hur mycket betyder da suggans korsning-
seffekt och hur mycket betyder smigrisens
korsningseftekt?

Om vi utgér fran de korsningseffekter for
kullstorlek vid 3 veckors alder som Ral pre-
senterade for korsning mellan L och Y: enkel-
korsning: + 0,3, och éterkorsning: + 0,5, kan
vi skatta hur mycket moderns resp. smégri-
sens korsningseffekt betyder:

0,3 =100 % korsningsgrad hos smagrisen + 0
% korsningsgrad hos modern

0,5 = 50 % korsningsgrad hos smégrisen +
100 % korsningsgrad hos modern

Detta ekvationssystem ger att 100 %
korsningsgrad hos smaégrisen ger + 0,3
smagrisar, och att 100 % korsningsgrad hos
modern ger + 0,35 smégrisar. En tdnkt treras-
korsning skulle d& ge + 0,65 fler smégrisar 1
kullen.

Egen eller inkopt rekrytering

Ungefér hilften av de gyltor som varje ar
rekryteras till svenska besdttningar, dr s.k. F1-
korsningar mellan yorkshire och lantras, och
ar fodda 1 avels- eller hybridproducerande
besittningar. Dessa gyltor har 100 %
korsningsgrad, badde deras mor och far dr f6d-
da 1 avelsbesittningar (ér alltsd av toppkvali-
té), och kommer frdn besdttningar med god
hélsostatus. Resterande andel av rekryterings-
gyltorna produceras i den egna besittningen
genom alternerande aterkorsning och dessa
gyltor har alltsd en ndgot ligre korsnings-
grad, se tabell 2. Mddrarna till dessa gyltor ér
korsningssuggor som beddmts vara bland de
bista 1 besdttningen. Faderna dr samma grupp
av semingaltar som anvinds for att producera
Fl-gyltorna 1 avels- och hybridbesittnin-
garna. En fordel med egen rekrytering ar att
det inte finns ndgon risk att fa in smittsamma
sjukdomar med de inkdpta livdjuren, men
misslyckas den egna rekryteringen kan det fa
langvariga ekonomiska konsekvenser. Man
tvingas dd kopa in rekryteringsdjur, eller s
kanske man chansar och later gyltor frin van-
liga slaktsvinskullar (med 50 % hampshire)
grisa in. D4 kommer hampshire-inslaget att
ge ett stort minus 1 kullstorleken.
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Bogsar — forekomst och riskfaktorer

Samtliga Pig-rapporter finns p4 www.svenskapig.se

Svenska Pig AB &gs av Avelspoolen, Danish Crown Livsmedel, Scan AB, Kristianstadsortens Lagerhusférening,

Lantmannen, Svenska Foder och Sveriges Grisféretagare.

Svenska Pig AB medfinansieras av LRF, Svenska Djurhélsovéarden, SLU och Agrovast.
Svenska Pig AB ska utveckla, samla och formedla kunskap till grisforetagare och till
andra aktorer i branschen for att starka svensk grisproduktions konkurrenskraft.
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