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Inledning

Till véra husdjur krévs dricksvatten av lika
hog kvalitet som vi manniskor kraver pa
vart. Det krévs ocksa en viss tids tillvanj-
ning for att djuren helt ska acceptera vatten
av en viss kvalitet. Djuren &r dessutom ofta
i behov av en stor mangd vatten per dygn.

Bade djur och ménniskor upplever vattnets
kvalitet pa olika stt. Dessa kunskaper bor
tas till vara och utnyttjas for att djuren ska
kunna erbjudas ett vatten med for dem opti-
mal kvalitet. Det behtvs emellertid ytterli-
gare forskning for att fa ndrmare svar pa
fragan om vilka speciellakrav som ska stél-
las pa dricksvatten for olika djurslag och for
att finnalampliga metoder att méta 6nskade
kvalitetsegenskaper.

Inom EU finns annu inga regleringar eller
gemensamma direktiv som galler kvalitets-
krav pa dricksvatten till husdjur. De
bestémmelser som finns om dricksvatten &
nationella

| brist pa tillrackliga kunskaper om kvali-
tetskrav pa husdjurens vatten far vi utga
fran de normer som finns om dricksvatten
for humankonsumtion och véaga dessai for-
hallande till rekommendationer i litteratu-
ren, avsedda for olika djurslag.

Ett omfattande arbete pagar med att kvali-
tetssakra produktionen inom svenskt jord-
bruk och jordbrukets produkter. Vatten med
jamn sammanséttning och med hdg stan-
dard som gesi tillracklig mangd &r en avgo-
rande faktor for framgangsrik produktion.
Denna handbok, och inte minst de checklis-
tor som ingdr, kan utgora ett vasentligt
bidrag till att kvalitetssékra produktionen
och forbéttra djurhalsan.

Forklaringar till vissa fackuttryck aterfinns
pasidan 32.



Vattnets funktioner och olika djurslags
krav pa mangd och kvalitet

Vatten kréavs for ett
flertal biokemiska och
fysiologiska processer
i djurkroppen.
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Vatten utgor det viktigaste naringsamnet for
allavarelser. Framst behovs vatten for krop-
pens underhall och produktion. Mer speci-
fikt uttryckt erfordras vatten for en rad bio-
kemiska och fysiologiska processer i krop-
pen sasom

 bérare vid kemiska processer,

* reglering av kroppstemperaturen,

« bibehallande av mineralamnens jamvikt i
kroppsvétskor,

e avldgsnande av slutprodukter efter slut-
ford digestion (tréack) respektive efter
omséttning av naringsamnen i kroppen
(urin),

 avldgsnande av med fodret tillforda anti-
nutritionella substanser,

» avldgsnande av mediciner och medicin-
rester,

* uppnadende av mattnadskansla samt

* tillfredsstéllande av drickbeteendet.

Djurens vattenhushallning

Vattenbehovet for djur kan delas upp i vatten
som aerfinns i den ansatta vavnadsmassan
(muskulatur, fett- och benvavnad samt
mjolk, agg m.m.), vattenforluster via utand-
ningduft och via huden (svettning) samt
vatten som avlagsnas viatrack och urin.

Host.ex. en 60 kg:sgris aterfinnsi de ansat-
tavavnaderna8 % av det av djuret dagligen

konsumerade vattnet. 10 % forloras via
utandningsluften samt 7 % via huden
(svett). Forlusterna via utandningsluften
och huden &r sjdlvfallet beroende av omgiv-
ningens temperatur och luftens relativa fuk-
tighet. | track och urin aterfinns huvuddelen
av det dagligen omsatta vattnet, dvs. 13
resp. 62 %.

En rad andra faktorer paverkar séavfallet
resultaten av sadana berdkningar, exempel-
vis tillvaxtens storlek och de ansatta vavna-
dernas inbordes forhallande, liksom en rad
foderrelaterade faktorer, dar fodrets fiber-
halt och innehdllet av salter spelar stor roll.

Vatten tillfors djuren via fodret, men fram-
for alt genom direkt konsumtion av dricks-
vatten. Darutover bildas i djurkroppen
vatten (s.k. metaboliskt vatten) genom oxi-
dation av néringsamnen.

For en vaxande 60 kg:s gris innebér detta
att djuret med sitt foder (torrfoder) tar upp
ca7 % av sitt totala dagliga vattenbehov, att
18 % utgors av metaboliskt vatten samt att
resterande 75 % utgdrs av dricksvatten.
Forhallandena &r snarlika hos fjaderfa. Hos
mjolkkor &r forhallandena ndgot annorlun-
da, beroende pa att fodrets vattenhalt varie-
rar starkt och att vattenbehovet blir relativt
sett stdrre med hansyn till mjdélkens hdga
vattenhalt.




Faktorer som paverkar
djurens vattenbehov

Fodrets proteininnehall

Av manga skal bor man i al djurhdlining
efterstrava en balanserad tillforsel av né-
ringsédmnen som fett, kolhydrater, aminosy-
ror, mineral@dmnen m.m. | de fal man av
nagon anledning Gverskrider rekommende-
rade mangder, kan detta fatill foljd att dju-
rens vattenbehov oOkar. Vid dverutfodring
med t.ex. protein maste kvaveoverskottet
fran proteinets nedbrytning utsondras via
urinen. Djurets urinproduktion 6kar d3, vil-
ket har till foljd att aven vattenbehovet sti-
ger.

Fodrets salthalt

Bade natrium och klor & livsnddvandiga
grundamnen saval for oss galva som for
vara djur. Oftast tillgodoses djurens behov
av dessa amnen genom tillforsel av koksalt.
Det & dock viktigt att man noga balanserar
koksalttilIforseln, eftersom saval underskott
som dverskott kan medfdra problem. Det &
viktigt att djuren har fri tillgang till vatten
for att via urinen utsondra eventuellt Gver-
skott av natrium och klor.

| litteraturen finns uppgifter om att foder
innehdllande 10 % koksalt fortfarande tole-
reras av grisar, under forutsdttning att dju-
ren har fri tillgang pa vatten. Da sathaltiga
fodermedel som vissa vassletyper anvands,
ar det galvfallet viktigt att djuren har fri till-

gang till vatten. | forhallande till grisar har
dock fjaderfa en mycket begransad tolerans
for avvikande saltkoncentrationer i foder.

Fodrets innehdll av fibrer

Den vattenmangd som avges med tracken
okar med fodrets innehdll av fiber. Darmed
stiger djurens vattenintag. Detta & en foljd
av att trackmangden okar genom att fiber-
komponenter i regel uppvisar 1&gre smalt-
barhet i forhallande till andra naringsam-
nen. Dessutom stiger tréckens relativa
vatteninnehdll vid utfodring med mindre
koncentrerade (mer fiberrika) foderstater.
Dessa forhdllanden & av séarskild betydelse
for de grovfoderforadlande djurslagen som
t.ex. idisslare och héastar.

For de enkelmagade djurslagen har man
under senare ar diskuterat effekternaav 16s-
liga fibertyper sdsom beta-glukan, pentosa-
ner och arabinoxylan (kolhydrater som ger
upphov till hdgviskosa extrakt eller av s.k.
vaxtsem) som kan forekomma i spannmal.
Sédana l6sliga fibertyper okar tarminnehdl-
lets vattenhdllande formaga och leder till
Okad risk for diarréliknande tillstand, sar-
skilt hos unga djur. | sadana fall okar ocksa
vattenforlusterna med trécken.

Omgivningens temperatur

Uppgifter om vattenbehovets forandring
med omgivningstemperaturen finns for
varphons och &r uttryckta i liter vatten per
kg intaget foder. Inom intervallet fran 12 till

Vid utfodring med
vassle ar det viktigt att
djuren har fri tillgang
till vatten.



Hogmj 6lkande kor
kan behova dricka
mer an 100 liter
vatten per dygn.

27 °C Okar vattenforbrukningen fran 1,9 till
25 | per kg foder, dvs. med ca 35 %
(Jonsson, 1997). Vaxande grisars vattenbe-
hov paverkas i relativt begransad utstréack-
ning av temperaturer upp till 20 °C. Inom
intervallet upp till 30 °C 6kar dock vatten-
intaget enligt olikaforfattare med mellan 30
och 60 % (Brooks & Carpenter, 1990;
Fraser m.fl., 1990). For mjolkkor férandras
vattenintaget enligt National Research
Council (NRC) 1989 med faktorn 1,2 x
minimitemperaturen under dygnet. Detta
innebdr att om minimitemperaturen under
dygnet stiger fran 12 till 22 °C, ckar mjolk-
kornas vattenbehov med 12 | per dag, vilket
ar omkring 10 %.

Djurslagens krav pa vattnets
mangd och kvalitet

Allmént

Véra hogproducerande husdjur ska hela
tiden ges tillfélle att konsumera tillréckliga
mangder dricksvatten. Djur skagesvatteni
tillracklig mangd och minst tva ganger per
dygn enligt djurskyddsbestdmmel serna. Det
finns ocksa bestdmmel ser om antalet drick-
platser for ett visst antal djur (se sid. 26).
Vatten & bade ett nddvandigt naringsamne
och ett transportmedel i kroppen. Vatten har
— som tidigare namnts — ocksa stor betydel-
se for kroppens varmereglering. | forhallan-
de till andra néringsémnen behdver djuren
relativt stora mangder dricksvatten.
Vattenforsorjningen & en av de viktigaste

|

faktorerna i al djurhdlining och i sarskilt
hog grad for lakterande djur. Far inte djuren
tillrackligt med dricksvatten, blir det snabbt
stérningar i produktion och héalsa
Underskrids exempelvis varphtnsens vat-
tenbehov med 20 %, uppstar mycket allvar-
liga stérningar och dodsfall.

En vattenmétare som kan avlésas dagligen,
visar om djuren dricker den vattenmangd de
behdver. Det kan vara lampligt att registre-
ra vattenforbrukningen dygnsvis. Djur-
agaren far ocksa en snabb antydan om stor-
ningar i djurhdsan och produktionen om
vattenkonsumtionen férandras. Lackage,
stopp €eller annat fel i vattensystemet upp-
tacks ocksa snabbare.

Det & ocksa viktigt att komma ihdg att
sukdom, t.ex. diarréer, dkar behovet av
vatten framfor allt hos unga djur. Djurens
vattenbehov paverkasi hog grad av omgiv-
ningens temperatur, produktionsniva och
djurens dlder samt i Gvrigt &ven av fodrets
sammansattning.

Notkreatur

Notkreaturens vattenbehov under olika for-
hadllanden behandlas narmare av NRC
(1988). En hogproducerande mjolkko kan
behtva dricka mer &n 100 liter vatten per
dygn. Mjdlkkornas vattenbehov & i hog
grad beroende av mjolkavkastningen.
Dérutover paverkas vattenbehovet av
mjolkkons torrsubstansintag, mangden
natrium i fodret samt omgivningens lagsta
temperatur under dygnet.



Kunskaperna om notkreaturens sétt att
dricka och vilken vattentemperatur de fore-
drar &r relativt goda. Déaremot ar kunskapen
om notkreaturens krav pa dricksvattnets
kvalitet otillfredsstallande. Mycket & anda
kant, t.ex. att koppar kan paverka mjolkens
smakegenskaper och att vatten med |agt
pH-vérde kan ge fetthaltssénkningar. (Se
vidare avsnittet om vattnets kemisk-fysika-
liska kvalitet pasid. 13).

Héstar

Mycket av den dldre litteratur som beror
héstarnas dricksvatten bygger pa erfarenhe-
ter och saknar vetenskaplig forankring. Vid
SLU pagar darfor forskning kring hastens
dricksvattenbehov och vétskebal ansens reg-
lering.

Hésten skiljer sig fran de 6vriga husdjuren
eftersom den ofta hdlls for att utfora kraft-
prestationer som resulterar i storavatskefor-
luster genom svettning. Vétskeforluster pa
upp till 1015 | & uppmétta for gal opporer
under en tavlingsdag. Trots tydliga tecken
pa vétskebrist, vagrar hastar ibland att
dricka i samband med hart arbete, t.ex.
under |angdistansritter. Detta kan delvisfor-
klaras med att de saltforluster som uppstatt
via svettning forandrar torstsignalerna.
Hastar kan ocksa dricka mindre eller inte
als, nér de erbjuds vatten som luktar eller
smakar annorlunda an vattnet de & vana
vid.

Hastar dricker sjdvfallet olikamycket bero-
ende pa det arbete de utfor. Intaget paver-
kas, forutom av arbetsbelastningen, ocksa
av omgivningstemperatur, foder och eventu-
el digivning. Som en allmén riktlinje kan
vattenintaget hos vuxna héstar i vila anges
till 15-35 liter per dygn eller 3-3,5 1 per kg
torrsubstansi fodret. Dygnsintaget kan vari-
era kraftigt trots samma yttre betingelser,
vilket tyder pa att hasten reglerar sitt vatten-
intag Over langre perioder an ett dygn.
Héastar med fri tillgang till vatten har nor-
malt en god formaga att reglera intaget.

En studie vid SLU (Dahlborn & Nyman,
1993) av héstars vattenintag visade att de
drack mest efter kvallsutfodringen da de
erhalit storsta méngden ho. Detta visar hur
viktigt det & att ge hastar fri tillgang till
vatten under hela dygnet och inte bara tva
ganger per dag, vilket & minimikravet
enligt djurskyddslagen. | samma studie
konstaterade man ocksa att héstarna drack
betydligt mer nér de erbjdds vatten ur hink
an da de fick dricka ur en automatisk

vattenkopp. Dettaantyder att dagens vatten-
koppar inte & ratt anpassade till hastars
drickbeteende. En annan faktor som kan ha
betydelse &r att vissa amnen, som paverkar
smaken, luftas bort da vattnet spolas upp i
hink. Hastars vattenbehov behandlas ytter-
ligare av Meyer (1992).

Nér det gédler dricksvattnets kvalitet till
hastar, finns det inte heller for detta djurslag
tillrackliga kunskaper for att foresla sarskil-
da gransvérden. Som en allmén regel kan
ségas att det &r totalmangden av ett amne i
foder och dricksvatten som har betydelse
for om intaget & skadligt eller inte. Oftast
tillfor vattnet en mycket ringa andel jamfort
med fodret. De mikroorganismer som i dag
spéras vid vattenanalyser, &r indikatorer pa
en icke fungerande vattenanléggning och
déarmed okad risk for att vattnets kvalitet
kan orsaka sukdom. Ett sadant vatten ar
darfér inte lampligt som dricksvatten till
héstar eller andra husdjur.

Far

Tackornas normala forbrukning av dricks-
vatten kan, med stora variationer, uppgatill
81 per dag eller 3,5—4,0 kg per kg torrsub-
stans i foder. Vattenbehovet Okar kraftigt
efter lamning. Betande djur fér ofta en stor
del av sitt behov téackt av vattnet i betet. Vid

o .-.' = i il -3
g ol WP LSV

Hastar reglerar sitt vattenintag Over langre perioder &n 1 dygn.

Hastar med fri tillgang till vatten har en god férmaga att reglera

intaget av vatten.

Foto: Ingela Toth.
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Tackornas vattenbe-
hov Okar kraftigt efter
lamningen. Under
betesgang kan far fa
en stor del av vatten-
behovet tackt med
betet.
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En digivande sugga dricker normalt 2035 liter vatten per dygn.

torrt och varmt vader behover de emellertid
extra vatten. Eftersom man inte pa forhand
vet vilken vaderlek det skabli, bor faren all-
tid hatillgang till vatten pa betet.

Faren & extremt kandiga for forekomsten
av koppar i foder och vatten. Detta géller
sarskilt om det dessutom &r brist pa grund-
amnet molybden. De tal inte alls de nivaer
av kopparkoncentrationer som andra djur
tal. (Las mer om koppar i avsnittet om vatt-
nets kemisk-fysikaliska kvalitet pasid. 13.)

Grisar

En digivande sugga dricker under normala
forhdllanden 20-35 | vatten per dygn eller
34 | per kg torrfoder. Slaktsvin behover
4-101 per dygn eller 2,5-31 per kg torrfoder.
Slaktsvinen dricker 8-10 ggr per dygn och
merparten dricker de 30 min — 1 timme efter
utfodring. Intaget pa natten & obetydligt.

Det & ocksa kant att de vuxna grisarna tal
vatten med forhdjda nitrathalter. Danska
forsok visar att de tal upp till 2 000 mg
NO:s- per | (motsvarar ca 500 mg nitratkvé-
ve, NOs-N). Smagrisar tdl déaremot inte
hoga nitrathalter i vattnet.

Légt pH-varde kan ge forhojda aluminium-
halter i vattnet, vilket missténks ge grisarna
magstorningar. (Se vidare om vattnets
kemisk-fysikaliska kvalitet pa sid. 13.)

Aven for grisar krévs noggrann vattenhygi-
en. Mellan uppfodningsomgangarna ska
nippel systemet spolas rent och desinficeras.
(Se vidare avsnittet Reng6ring och desin-
fektion av vattenfordel ningssystem sid. 23.)

Vassle och andra bl6tfodermedel kan i regel
inte ersétta vatten som enda vétskekalla till
svin. Matningar av vattenkonsumtion hos
digivande suggor som utfodras med vassle
har visat att ungefér hélften av vattenbeho-
vet kan téckas med vassle. Vasslens skiftan-
de salthalt gor det ocksa nddvandigt att dju-
ren har fri tillgang till vatten. Utfodringen
méste alltsa kompletteras med fri tillgang
till extra vatten, lampligen genom nipplar.



Fiaderf

Pa detta omrade tycks forskningen ha kom-
mit ratt langt. Dricksvattnet svarar for ca
75 % av det dagliga vatskebehovet. Resten
far honan med fodret samt via det metabo-
liska vatten som frigors vid forbranning av
naringsédmnen i kroppen. Varphons dricker
0,2-0,3 | per dag, medan kycklingar dricker
mindre beroende pa alder och den milj6 de
befinner sig i. Som en tumregel kan ségas,
att slaktkycklingarnas vattenkonsumtion
per dag & dubbelt s3 hog som foderkon-
sumtionen.

Det & mycket viktigt att honsen har standig
tillgang till dricksvatten. Om djuren av
nagon orsak far for lite eller inget vatten
als, uppstér problem ganska omgaende.
Dérfor ar det sarskilt viktigt att installeraen
vattenmétare i stallet. Dessutom bdr man
regelbundet ta prover for analys av vatten-
kvaliteten.

Det finns val anpassade system for de olika
produktionsinriktningarna for hons, dar
vattnet ocksa anvands for att vaccinera dju-
ren, dosera vitaminer osv. | de flesta stora
fjaderfaanl&ggningarna kontrolleras nume-
ra béde kvaliteten och kvantiteten pa vatt-
net.

En forsamrad dricksvattenkvalitet p.g.a
bakterietillvaxt leder nastan alltid till att det
intréffar stérningar i produktionen och aven
till att dodligheten okar. Eftersom bakterier
latt forokas i rorsystem med nipplar, boér
dessa regelbundet spolas. (Se Rengoring
och desinfektion av vattenfordelningssys-
tem sid. 23.)

Dricksvatten med pH-vérde under 6 ger
samre skalkvalitet pa aggen. (Se vidare
avsnittet om vattnets kemisk-fysikaliska
kvalitet pa sid. 13.) Vid pH-métningen ar
det viktigt att méta vattnet just dar honsen
dricker det! Kalkfilter, pH-justering med lut
och ibland djupborrad brunn ger vatten med
hogre pH-varde. For fjaderfa & det fordel-
aktigast med ett pH-vérde i nérheten av 8.

Smakstorningar av t.ex. starkt klorerat
vatten medfor att djuren dricker mindre, vil-
ket naturligtvis kan leda till produktions-
storningar. Hog kloridhalt kan ge 16s avfo-
ring med bl.a. smutségg som foljd.

Mink och rav

Mink och rav & i hég grad beroende av
vattentillforsel eftersom dessa djur gar i
burar utan naturlig tillgang till vatten.

Frégan |oses vanligeni dag patvaolika satt.
Huvuddelen av det vatten djuren behéver,
tillgodoses med vétfoder som anvands vid
utfodringen av savdl mink som rav.
Vattenhalten i vétfoder & mellan 63 och
72 %. Under storre delen av aret racker
detta vatten for friska djur utan extratillfor-
sel. Samtliga pélsdjur erbjuds dock vatten
kontinuerligt en eller fleraganger om dagen
via automatsystem eller vattenkoppar i
anglutning till varje bur.

En hog vattenkvalitet krévs saval for vatten
som inblandas i foderblandningar som for
vatten for direkt tillforsel i automatsystem
eller vattenkoppar. Om gardens vatten &r av
dalig kvalitet, ar risken for storningar hos
djuren extrastor i defall vattnet anvandstill

Vattenhalten i minkarnas och révarnas
foder &r s hog att vattnet i fodret tacker
behovet under stérre delen av aret.

Saktkycklingars

vattenkonsumtion per

dygn ar vanligtvis
dubbelt s3 hog som
foder konsumtionen.
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Vattenkoppar, direk-
reglerade av en ventil
som Gppnas av djuren,
ar de mest anvanda.

12

Nagra djurkategoriers normala dag-
liga dricksvattenbehov i liter:

mjolkkor 50-100
ungdjur 20-50
far 0-8
digiv. suggor 20-35
sinsuggor 7-10

réav 0,4-0,6
hast (vila) 15-35
mink 0,2-0,3
varphons 0,2-0,3

bade foderberedning och vattning. | manga
fall levereras fardigberett foder till garden,
medan dricksvattnet kommer fran egen
brunn eller fran det kommunala nétet.

Hundar, katter och andra
Séllskapsdjur

Véra vanligaste sallskapsdjur kan med for-
del dricka vatten av samma kvalitet som vi
géva gor. De ska ha standig tillgang till
friskt vatten och rena vattenskdlar eller
automater.

Olika kvalitetsfaktorers
betydelse for djurens
vattenbehov och halsa

Kvaliteten pa vatten kan beskrivas med
fysikaliska (ex. temperatur), kemiska och
hygieniska (dvs. forekomst av olika slag av

mikroorganismer och alger) parametrar.
Djurens behov av vatten och deras krav pa
kvaliteten varierar med deras allméankondi-
tion, aktivitetsniva, hédsolage, produktion,
foderstat, arv, miljo, dlder osv. Tva viktiga
faktorer som paverkar djurens vattenkon-
sumtion &r vattnets lukt och smak. Om dju-
ren upplever att vattnet luktar eller smakar
avvikande, dricker de mindre och da fore-
ligger risk for att de inte tacker sitt vatten-
behov. Darmed minskar produktionen, pre-
stationsférmagan osv.

Vattnets temperatur

Djurens vattenkonsumtion paverkas av
temperaturen pa vattnet. Vid mycket 1aga
vattentemperaturer minskar vattenintaget.
Denna minskning &r pataglig for notkreatur
da vattentemperaturen underskrider 6 °C.
Man har darfor diskuterat uppvarmning av
dricksvatten.

Svenska undersokningar (Andersson, 1984)
har visat att mjolkproduktionen férbéttra-
des med storleksordningen 1 kg per dag da
dricksvattnets temperatur hojdes fran 3 till
17 °C. Behovet av att varma upp vattnet har
dock ifragasatts utifran andra synpunkter,
t.ex. risken for forhojd koppartillforsel, av
hygieniska skal och fran kostnadssynpunkt.

Manga forskare & i dag av den uppfatt-
ningen att ett flertal djurslag under vissa
forhallanden reagerar produktionsmassigt
positivt pa att fa tempererat dricksvatten.
Vid en omgivningstemperatur av 20 °C
Okade vaxande grisars vattenintag med
50 % da vattentemperaturen okade fran 11
till 30 °C. Déaremot sjonk for namnda




vattentemperaturer intaget vid en omgiv-
ningstemperatur av 30 °C med omkring 40
%, dvs. djuren foredrog da det kallare vatt-
net (Brooks & Carpenter, 1990). Forskning
har ocksa visat att minken foredrar tempe-
rerat dricksvatten framfor kallt.

Négra av tamdjuren, t.ex. far, en del hastar,
hjortar i hégn, tamrév och ren kan, under
forutsattning att de har god tillgang pafoda,
faktiskt klara sitt vattenbehov genom att dta
sno. | dessafall & det viktigt att djuren har
tillgéng paren, orérd sno. Det & dock myc-
ket tveksamt om endast sno récker for en
optimal vattenforsorjning, sarskilt dadjuren
& hogproducerande. Aven om djuren kan
klara sig pa sno, ska de anda ges majlighet
att dricka tempererat vatten.

Vattnets kemiska och fysikaliska
sammanséttning

Dricksvattnets kemiska sammanséttning
har betydelse for djurens hélsa och produk-
tion. Toleransen mot forhdjda hater av
vissa dmnen varierar hos de olika djursla-
gen. En viktig faktor som paverkar kon-
sumtion och halsa & dricksvattnetsinnehdll
av salter. Det finns risk for forskjutning av
natrium/kalium-balansen (Na/K-balansen)
hos djuren, om salthalten Gverstiger 700 mg
klorid/I vatten. Detta galler séarskilt vid
samtidig tillforsel av koksalt (natriumklo-
rid) via kraftfoder. Unga idisslare tycks
emellertid klara till och med bréckt havs-
vatten. Aven f&r & toleranta mot hoga salt-
halter i dricksvattnet. Benégenheten att
dricka havsvatten kan ocksa variera mellan
individer. Till exempel kan vissa hastar
dricka saltvatten, medan andra végrar.
Salthalten har givetvis en avgbrande bety-
delse, det & stor skillnad pa sathalten i
Ostersjon och pa vastkusten.

Erfarenheter fran vastkusten visar att far
kan anpassa sig till att enbart dricka havs-
vatten. Halsoproblem kan uppsta under
overgangstiden. | detta sammanhang ska
ocksa pdpekas att betande djur via betesve-
getationen kan tillgodose betydande delar
av ditt vattenbehov, varfor dessa djur kan
tolerera hogre salthalter i dricksvatten an
djur som "star patorrfoder”.

Ett amne som ofta omtalas ndr det géller
dricksvatten for manniskor & fluorid. Vid
fluorid i dricksvattnet verkar samma forhal-
landen géllafor husdjuren som for oss man-
niskor. Fluoridhalterna bor darfor inte over-
stiga 1,5 mg/l. Eftersom djuren inte blir sa
gamla som vi manniskor, kan det tillfalligt

accepteras att djuren erhdller dricksvatten
med nagot hogre halter.

pH-vérdet bor ligga inom intervallet 7,5-9.
Ett hogre basiskt vérde & béttre for djurets
egen skull och for att hindra utldsning av
metaller fran mark (ytvatten) och rérsystem
(ledningsvatten). Déarfor & det mycket vik-
tigt att kontrollera vattnets pH-véarde!
Problem med for hdga pH-varden & emel-
lertid ovanligt. Om man, efter noggranna
undersokningar av vattnet, konstaterar att
pH trots alt behover sankas, kan detta
gbras med hjép av svaga organiska syror,
t.ex. attiksyra.

Ett 1agt pH-varde — 6 eller l1agre — anses
bl.a. gefetthaltssénkning i mjolken hos n6t-
kreatur, sarskilt hos hogmjolkande kor samt
samre skalkvalitet pa aggen vad galler varp-
hons.

Vatten med 1&gt pH-varde kan ocksa l6sa ut
koppar fran ledningsror och dka kopparhal -
ten i vattnet. Darfor & en varmvattenbere-
dare med termostatblandare, 1&gt pH-vérde
i vattnet och kopparledningar en foga lyck-
ad kombination! Forhojda kopparhalter i
djurens dricksvatten utgor en halsorisk. Far
& som tidigare ndmnts sérskilt kansliga for
hoga kopparintag. Darfor innebéar kombina-
tionen kopparrikt foder (mineralfoder med
koppar, grovfoder fran marker som godslats
med koppar) och hdg halt i dricksvattnet
betydande hélsorisker och direkt livsfaral
Digivande tackor & sérskilt utsatta, efter-
som de dricker mycket vatten. Det finns
manga exempel pa just kopparforgiftningar
hos f&r. Symtomen &r apati, svaghet,
avmagring och blod i urinen som en fdljd
av njurskador.

En annan effekt av koppar som 16sts ut, ar
att det verkar ge smakfel pa mjolk vid kon-
centrationer 6ver 0,2 milligram per liter
dricksvatten. Smakfelen beror pa att mjolk-
fettet harsknar.

Léagt pH-véarde (omkring 5 och darunder) i
vattnet kan ocksa l6sa ut aluminium ur mar-
ken och dérigenom ge forhojda halter i
dricksvattnet. Forskare missténker att detta
kan orsaka diarréer hos smagrisar och even-
tuellt ocksa hos kycklingar. Forhojda alu-
miniumhalter forsamrar ocksa aggskal styr-
kan hos varphons.

Vattnets innehall av alger

Blagrona alger (Cyanobacteria) och algtox-
ini varavattendrag kan periodvis upptrada.
Dessa svavande mikroorganismer — plank-
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Algblomning.

Foto: Blekinge |ans tidning.
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ton — utgor en viktig del i vattnets biologis-
ka system och &r det forsta steget i vattnets
naringspyramid.

Den okade tillforseln av naringsdmnen —
framst kvave och fosfor — till vara vatten-
drag har andrat den naturliga balansen. |
Overgbdda vattendrag tillvaxer de fritt své
vande algerna kraftigast och nédr solljus,
vattentemperatur och vindar & optimala,
sker en masstillvaxt, en sk. algblomning.

Det & framst de blagrona algerna
(Cyanobacteria) som orsakar de storsta
problemen. De tillvéxer ute pa Oppet vatten
och driver sedan med strdmmar och vindar
in mot strdnderna, dér de ansamlas i stora,
tjocka algmassor. | Sverige orsakas de fles-
ta blégrona algblomningarna av ett tiotal
arter, som alla har férmagan att bilda gifter
under sérskilda forhallanden.

Vid agernas naturliga nedbrytning (stnder-
delningen av celler) frisdits fargpigment
och omvandlingsprodukter (metaboliter)
till den kringliggande vattenfasen. Dessa
produkter kan vara giftiga (toxiska). Det
rapporteras arligen fran hela véarlden om
husdjur och sdllskapsdjur som blivit sjuka
eler avlidit efter att ha druckit alger/alg-
vatten eller badat i sddant vatten.

Det &r framst tvatyper av algtoxiner som ar
skadliga/dodliga for djur och manniskor.
Det ena &r ett hepatotoxin, som har direkt
skadeeffekt pa levercellernas membran och
orsakar en blddning i levern. Det andratox-
inet & ett neurotoxin, som blockerar nerv-
impulsernatill skelett- och andningsmusku-
laturen. Detta kan leda till att djuret kvavs.
Risken for att djuret dor beror helt pavilken
sorts alg och vilken méangd av toxiner djuret
fétt i sig. Djuret maste darfor alltid fa veter-
indrvard sa snabbt som majligt.

Misstankt vatten som ska konsumeras av
djur bor analyseras. Det gar inte att avgora
om en algblomning &r giftig eller inte utan

ett toxicitetstest. Nar algforgiftning miss-
tanks, & det altid onskvart att man tar en
direkt kontakt med Statens veterindrmedi-
cinska anstalt (SVA), innan vattenprov
sandsin for analys.

Vattnets innehall av mikroorganismer

Mikrobiologisk fororening

Néar djuren &r stressade av olika milj6fakto-
rer, kan ett fororenat vatten, som normalt
inte paverkar djuren, stéra deras halsa, pro-
duktion eller tillvaxt. Dricksvatten innehdl-
lande mikroorganismer, som normalt inte
behtver vara sukdomsframkallande kan
alltsa stora genom s.k. subkliniska infektio-
ner, nar djuren & stressade. Mikroorga
nismerna kan ocksai sig bli stressfaktorer i
tarmkanalen och underlétta andra infektio-
ner, som tidigare hdllits under kontroll.

Fororening eller nedsmittning — s.k. konta-
minering — av vatten med sjukdomsfram-
kallande mikroorganismer kan fa forodande
konsekvenser hos en grupp djur genom
béde lokala och allménna infektioner, stord
produktion och dodsfall.

Mycket unga djur, som &nnu inte hunnit
utveckla en stabil tarmflora, @ speciellt
kéndliga for foérorenat vatten. Daggamla
kycklingar exempelvis &r naturligtvis mer
utsatta an diande djur genom att mjélk inne-
haller skyddande &mnen mot infektioner
samtidigt som mjolk &r ett [ampligt substrat
for en stabil tarmflora.

Idisslarna & kansligare for frammande
mikroorganismer i vattnet an enkelmagade
djurdlag. Mikroorganismerna kan namligen
foroka sig snabbt under de forhallanden
som erbjuds dem i vommen i och med ett
hogre pH &n hos enkelmagade djurslag. Ett
l&gt pH utgor en begrénsande faktor for
manga mikroorganismers tillvaxt. Olika
former av mastiter tycks ha sin bakgrund i
att mjolkkor druckit vatten som ur mikrobi-
ologisk synpunkt varit otjanligt.




Infektion genom smittat vatten kan ske pa

tva Ssétt:

— dels genom att vatten for med sig smittan
till djuren genom yttre fororening och

— dels genom att vattensystemet bidrar till
spridningen av infektionen genom inre
fororening inom vattensystemet, exem-
pelvis via vattenkopparna.

Smitta kan komma in i vattensystemet pa
manga stdllen, innan vattnet nar djuren.
Exempel pa smitta som kan spridas med
vatten & Salmonella och Campylobacter.
Bada kan orsaka sjukdom hos savd mén-
niskor som djur.

Vattenkvalitet vid befuktning av
djurutrymmen

| altfor torra och dammiga lokaler & det
numera vanligt att lantbrukaren forbéttrar
miljon for bade djur och manniskor genom
att sprida en vattendimma (aerosol).
Aerosolen ndr |angt ner i djurens luftvagar.
Déarfor & det viktigt att speciellt uppmark-
samma vattnets hygieniska standard vid
befuktning. Den sk. legiondrssukan pa
manniska — en sorts lunginflammation —
kan orsakas av den mycket fina vattendim-
ma frén vatten som fororenats med den spe-
ciellamikroorganism som kan férekommai
bef uktningsanl &ggningar.

Rekommendationer om
hygienisk kvalitet och
innehall av salter och andra
amnen | dricksvatten till
husdjur

Som redan namnts, bor husdjuren fa dricks-
vatten av lika hog kvalitet som vi manni-
skor kraver. Pa grund av vissa omstandig-
heter i husdjurens miljo, finns det anledning
att diskutera djurens krav pa dricksvatten
utifrdn andra utgangspunkter dn de som
gdler vatten for var egen konsumtion.
Forekomsten av t.ex. salter och andra
amnen i djurens dricksvatten &r ofta samma
som forekommer i foderstaten i Ovrigt.
Vidare bor man beskta en del kombina-
tionseffekter mellan vissa dmnen samt att
vissa 8mnen kan stOra vattenanl ggningar-
nas tekniska funktion.

Systematiska undersokningar med varierat
innehdll av salter och andra@mnen i dricks-
vatten till husdjur har utforts endast i myc-
ket begransad utstrackning. Resultaten har
inte alltid gett klara utslag, vilket beror pa

varierande forutsdttningar i olika experi-
ment. Djurens reaktion & ofta ocksa myc-
ket komplex, dvs. forhdllandena i det
enskilda forsoket paverkar utfallet och om
en given niva av ett amne i dricksvattnet
verkar toxiskt eller g.

Den totala foderstaten ar av betydelse

Ett &mne kan forekomma |6st i vatten eller
i form av olosliga bestandsdelar. Ett amnes
tillganglighet i kroppen kan vara mycket
olika och darmed ocksa djurens tolerans.
Kortvarig tillférsel kan eventuellt tolereras,
medan langvarig sadan kan yttra sig i for-
giftningar. Graden av tolerans kan skilja
mellan yngre och aldre djur.

Uppenbara skillnader forekommer ocksa
mellan olika djurslags tolerans av olika
amnen i dricksvatten. Antagonistiska eller
synergistiska (verkar i samma riktning)
amnen i dricksvattnet eller i fodret kan
ocksa paverka djurens tolerans. Sdledes kan
samtidig férekomst av ett toxiskt amne
sanka toleransnivan av ett annat amne.
Innan ett visst amnei dricksvatten paverkar
tillvéxt, produktion och reproduktion, &r det
ocksa mojligt att amnet inlagras i delar av
djurkroppen och darmed paverkar livsmed-
lets kvalitet.

En rad @mnen i dricksvatten utgor inga stor-
re problem, dels beroende pa att deras 16s-
lighet &r starkt begrénsad och dels for att de
& toxiska endast i mycket hdga koncentra-
tioner. Till denna grupp hér enligt National
Academy of Sciences (NAS, 1974), jarn,
aluminium, bor, krom, kobolt, koppar (dock
g fér), jod, mangan, molybden och zink. A
andra sidan maste sarskilt koncentrationer-
na av sadana amnen som bly, kadmium och
kvicksilver i dricksvatten uppméarksammas
eftersom dessa dmnen & mycket toxiska.

Normalvérden enligt Statens livsmedels-
verk, SLV, (1993) for dricksvatten till
humankonsumtion och hogsta rekommen-
derade innehdll av salter m.m. i vatten till
husdjur, mg/liter aterfinnsi tabellsamlingen
pasid 27.

Mot bakgrund av det foregdende & det
svart att faststalla bestémda varden for till-
ana koncentrationer av vissa amnen.
Omdoéme erfordras da uppgifter fran vatten-
analyser skatolkas och séttasin i ett storre
sammanhang. Man gor Kklokt i att prova
madjligheten att inte bara ett amne, utan
aven andra samverkande faktorer, kan ligga
bakom eventuella stérningar.
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Ett flertal salter och andra @mnen (kalcium,
magnesium, jarn m.fl.) kan ge upphov till
funktionsstorningar i rorledningar och vat-
tennipplar. Uppgifterna om hogsta rekom-
menderade koncentrationer i dricksvatten
varierar uppenbarligen mellan forfattare.
Skdlet hartill ar givetvis att erfarenheterna
fran olika studier varierar. For att undvika
problem vid medicinering via vattensyste-
met bor dricksvattnets pH ligga mellan 6
och 7.

Rekommendationer for vattnets
mikrobiologiska kvalitet

Mikrobiologisk undersokning omfattar be-

stamning av vissa bakteriers arttillhdrighet

och antal:

e E. coli, antal/100 ml vid +44 °C

e Koliforma bakterier, antal/100 ml vid
+35°C

» Heterotrofa organismer, antal/ml vid
+20 °C.

Teorin bakom dennatyp av undersokningar
& att vi och vara husdjur ar de huvudsakli-
ga fororenarna. Varje gram avforing inne-
héller enorma mangder av koliforma bakte-
rier som i allméanhet & helt ofarliga. Om
dessa bakterier finns i vattnet, anses risk
foreligga att det aven finns gukdomsalst-
rande organismer i vattnet. Detta galler sér-
skilt E. coli, som indikerar fororening
genom farsk avforing/godsel. Olika bak-
teriehalter kan dock accepteras beroende pa
vad vattnet ska anvandastill och vilken den
misstankta fororeningskallan ar.

For att vattnet ska klassas som tjanligt gal-
ler:

 E. colibakterier icke pavisade

e Koliforma bakterier < 50 st/100 ml

» Heterotrofa bakterier < 1000 st/ml.

| vissa fall kan det vara klokt att aven
undersoka ev. forekomst av parasiter och
mikroorganismer t.ex. virus.



Kvalitetsfel pa vatten
— effekter och férebyggande atgarder

Hér listas en rad vanligen forekommande
fel pa vattenkvaliteten, hur dessa yttrar sig
och tekniska effekter som de kan ge samt
forebyggande atgarder.

Effekter av kvalitetsfel pa
vattnet

De fel pa vattnet som vi och vara husdjur i
alméanhet forst reagerar pa & lukt, smak,
farg, grumlighet och utfallningar.

Vattnet kan smaka och lukta av:

— svavelvéate

— dieselalja, olja, bekdmpningsmedel
el.dyl.

— jarn och mangan

— klor

— humus

eller smaka och lukta som:
— "avloppsvatten”
— "gammal kélare’.

Missfargning av vattnet kan komma
fran:

— humus

— jarn

— koppar

— mangan

Grumligheten kan komma fran:
— jarn och mangan

— humus

— grus, lera, jord och borrkax

— luft

— auminiumutfallningar

Utfallningarna pa sanitetspordlin, i
vattenkoppar m.m. kan bero pa:

— koppar p.g.a. surt vatten

— jarn (brunaktigt vatten)

— jarn och mangan (brun-svart)

— hérdhet/kalk (vitaktigt)

— mikroorganismer (rosa)

— grona utfallningar

Alla adtgarder behover inte nodvandigtvis
vara forenade med stora kostnader. Svavel-
véte kan t.ex. ofta luftas bort utan kostnad.

Grundorsaken till kvalitetsfel
bér atgérdas

Utrustningen som séljs for vattenbehand-
ling tar mestadels bort symtomen, t.ex. fil-
ter, som "tar bort” lukt och smak, bakterie-
filter osv. Att installera en vattenbehand-
lingsutrustning &r i regel forenat med bety-
dande kostnader. Den kraver dessutom
utrymme och underhdll. Darfor & det i en
aIgardsstuatlon ofta enklare och pasikt bil-
ligare att ga till galva grundorsaken, t.ex.
att byta ravattenkdlla, tata brunnen eller ta
bort fororeningskallor. Vattenlaboratorierna
kan ge r&d i frégor som ror vattenbehand-

ling.

Satens livsmedelsverk har listat ett antal
vanligt férekommande problem med vatten
samt troliga orsaker till dessa. Denna lista
aterfinns i tabellsamling pa sid. 28. Obser-
vera att felen i dricksvattnet aven kan
komma fran annat hall an bara fran salva
vattnet.

Atgarder mot odnskat
pH-varde

pH-vérdet kan hojas genom att vattnet:
— luftas (i vissafal)

— behandlasi alkaliniseringsfilter

— justeras med t.ex. lut

pH-vérdet kan sénkas med t.ex. en orga-
nisk syra.
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Vattenanalys och bedomning

Vattenanalys pa laboratorium

Ett flertal laboratorier utfor anayser (fysi-

kalisk—kemiska och/eller mikrabiologiska)

pa vatten. Vissa av dem & godkanda av

Statens livsmedelsverk (SLV) eller ackredi-

terade av SWEDAC for dricksvattenunder-

sokningar. Namn och adress till laboratori-

er finns pa telefonkatalogens ” Gula sidor”,

men man kan ocksa vanda sig till kommu-

nens miljo- och halsoskyddsforvaltning

eller friga sin veterindr. Man tar kontakt

med ett vattenlaboratorium for att:

* diskutera analysens omfattning (vilka
fragor vill man ha svar pd)

« faprovflaskor (sterilafor mikrobiologisk
undersokning)

- favetalampligt sétt och lamplig tid att ta
vattenprover

o fa veta lampligt sitt och lamplig tid att
skicka vattenprover.

Vattenproverna lamnas in tillsammans med
den ifyllda foljesedeln. Som hjadp for att
fylla i denna och for felsokning
finns " Kontrollista vid gardsbesok” (se sid.
24).

Resultaten fran den mikrobiol ogiska under-
sokningen kommer tillsammans med ev. r&d
och anvisningar direkt hemi breviadan. Om
vattnet & daligt, ringer laboratoriet ofta sa
fort detta upptacks.

Resultaten fran den kemiska undersokning-
en kommer med posten ca 14 dagar efter
provets ankomst till laboratoriet. Vid en
kemisk undersokning av vattnet far man
utforliga réd och anvisningar som svar pa
de skriftliga fragorna pa foljesedeln.

N& man har tagit del av analysresultaten,
kan man ringatill laboratoriet for att disku-
tera |ampliga och majliga &gérder och for
att fa kompletterande rad och anvisningar.

Eventuellt tas nya vattenprover, nér vatten-
kvaliteten har andrats, for att kontrollera
resultatet tills ett bra vatten erhdlits i till-
récklig mangd.

Mikrobiologisk laboratorie-
undersokning

| de fal inte misstanke om specifika guk-
domsalstrande mikroorganismer finns, bor
undersdkningen omfatta bestamning av art
och antal av nagra bakterier som &r typiska
for fororenat vatten t. ex.:
e E. coli, antal vid +44 °C/100 ml vatten
» Koliforma bakterier, anta vid

+35 °C/100 ml vatten
» Heterotrofa organismer, antal vid

+22 °C/ml vatten.

Fysikalisk—kemisk undersok-
ning av dricksvatten

Lukten och smaken pa vattnet & mycket

viktiga variabler att undersoka. De ger upp-

slag och ledtradar till andra understkningar

som normalt inte ingdr i ” standardpaketet”,

t.ex. om vattnet innehdller:

e bekampnings- eller |6sningsmedel av
typen klorerade kolvéten

* Oljor, fenoler, kreosoter.

Livsmedel sverket rekommenderar i sin kun-
gorelse (SLV 1993:35) om dricksvatten, att
en normal dricksvattenunderstkning ska
omfatta de &mnen och egenskaper somfinns
upptagna i kungorelsen.

Undersbkningarna bor utféras enligt en
standardmetod pa ett godkant laboratorium
(godkant av Livsmedel sverket eller ackredi-
terat av SWEDAC). Understkningsmetoden
ska framga av protokollet.



Vattenanlaggning

Hela vattenanldggningen inklusive anlagg-
ningsarbetet bor handlas upp med krav pa
savél vattenkvalitet som -kvantitet. Det finns
almant erkdnda regler for hur en sddan upp-
handling ska ske och vad den ska omfatta
inklusive garantiataganden.

Statens livsmedelsverk (SLV) har tillsam-
mans med bl.a. Sveriges geologiska under-
sokning (SGU) givit ut en broschyr med rad
och anvisningar om hur man upphandlar en
vattenanlaggning. | broschyren har ocksa
brunnsborrningsorganisationerna medver-
kat. Flera kommuner har ocksa skickat ut
en vattenbroschyr till sina kommuninvana-
re. Det & viktigt med ett skriftligt avtal
mellan bestéllaren och brunnsanlaggaren
och en skriftlig garanti for kvaliteten och
kvantiteten pa bade vattnet och arbetet.

Vattentakter

Vattnet som vi anvander kommer fran olika
kallor/anlaggningar:

* ytvatten

kdlvatten

grévd brunn

borrad brunn

kommunalt vattennat
forordnandevattentakt.

Vattenbehandlingsutrustning

Det vatten, som kommer direkt fran vatten-
takten, kallas ravatten. Ravattnet maste
ibland behandlas for att man ska fa ett kva-
litativt acceptabelt vatten. Ravattnet har
kanske ett 1&gt pH-varde, salt smak, grum-
lingar, brunaktig farg osv. For att fa ett bétt-
re vatten kan man installera olikafilter for:
mekanisk avskiljning
avlagsnande av jarn/mangan
avhérdning
avsaltning
avlagsnande av svavelvéte
avsyrning (neutralisering) med
— filtermassa
— lutdosering
* tills&ttning av fluorid
* desinfektion med

— klorering

— ultraviolett ljus (UV-ljus)
e justering av lukt och smak.

Till vattenbehandlingsutrustningen raknas
aven utrustning for uppvarmning av vattnet,
sk. varmvattenberedare.

Djurens upplevelse av vattnet beror framst
padess lukt, smak, temperatur och ev. inne-
hall av partiklar. Om ravattnet inte uppfyller
kraven kemiskt—fysikaliskt eller mikrobio-
logiskt, maste det behandlas. Ofta lonar det
sig att forst soka ett bra ravatten for att slip-
pa behandla vattnet.

Ibland récker det att behandla vattnet med
enkla mekaniskafilter. Nér dettainte &r till-
rackligt, far man anvanda nagot mer komp-
licerat som jonbytarprocesser, osmotisk fil-
trering eller t.o.m. destillation i flera steg
for speciella andamal (ex. laboratorier).

Vanliga mekaniska filter anvands for att
avskilja partiklar av t.ex. lera, jarn eller
mangan.

En vanlig typ av behandling & avhardning
genom jonbyte for att bli av med besvéran-
de hoga halter av grunddmnena kalcium
och magnesium. Det & sarskilt vanligt i
vissa omraden i Uppland, sydvéstra Skane,
omradet runt Storson i Jamtland och pa
Oland och Gotland.

Salt révatten som dricksvatten till djur &r ett
ként problem i stora delar av vérlden. |
Sverige har vi aven sk. relikt saltvatten i de
landsdelar som var téckta av de forhistoris-
ka salta haven. Att behandla saltvatten &r
bade tekniskt komplicerat och dyrbart.

Luftning eller kemisk oxidation med ka-
liumpermanganat och behandling i sandfil-
ter @ vanliga metoder for att t.ex. bli av
med svavelvéte i vattnet.

Genom tillsats av lut eller behandling i
behdllare med akaliska massor kan ofta
kemiskt surt révatten neutraliseras.

Klorering & en vakand behandlingsform
for att desinficera vattnet. Vissa mekaniska
filter med keramiska filtermassor har ocksa
grundamnet silver i keramiken, vilket for-
béttrar desinfektionsgraden.

Révattnet kan behandlas i behdlare med
aktiverat kol for att ta bort besvarande lukt

19



20

och smak eller |&ga halter av fororeningar
av t.ex. diesel- och eldningsolja.

All vattenbehandlingsutrustning & kostsam
och kraver utrymme, standig driftsdvervak-
ning och regelbundet underhdll for att fun-
gera. Vatten till husdjur far enligt foderfore-
skrifterna endast behandlas med tillsatser
och processkemikalier som ar tilllatna for
dricksvattenberedning enligt foreskrifter
meddelade av Statens livsmedelsverk.
Annan behandling kan fa ske efter sarskild
prévning av Jordbruksverket.

Rorledningsnatet

Rorledningsnétet — gélva distributionsled-
ningsnétet for vattnet — bestar vanligen av
ledningar, som tillverkats av:

* betong

» koppar

o otél

* gjutjarn

* plast.

Huvudledningarna & vanligen av betong,
stdl eller plast. Till kallvattenledningar i fas-
tighetsnéten anvands i forsta hand stalror
och plastslang, medan kopparror i regel
anvands till varmvattenledningar.

Valet av material och utformningen av dist-
ributionsnéatet avgor i hog grad kvaliteten pa
vattnet i konsumtionstgonblicket och livs-
langden parornétet. En lamplig balans mel-
lan material och utformning av nétet fore-
bygger manga problem, medan ett olamp-
ligt utfort nét kan skapa manga problem.

For att minska tillvaxten av bakterier m.m.
i ledningar som gar till djurens vattenkop-
par och nipplar, bor ledningarna dras som
ringledningar. D& undviks stillastaende
vatten i ledningen. Exempel pa hur vatten-
installationer kan utféras och dimensione-
ras finns i JBT:s (f.d. LBT)
handbocker ” Systemldsningar for jordbru-
kets driftsbyggnader”.

I mindre anldggningar & gronférgat sani-
tetspordlin, illasmakande vatten och &ter-
kommande vattenskador i fastigheten vanli-
ga exempel pa olyckliga kombinationer av
vatten med |8gt pH-varde (kemiskt surt
vatten) och kopparledningar. Smakfel pa
mjolk &r ett annat exempel pa effekter av en
oléamplig kombination.

Vattenbehallare

Manga svarforklarliga problem pafastighe-
ter med stora djurbeséttningar har visat sig
bero pa en olycklig forvaring av dricksvatt-
net kombinerat med att &garna inte forstatt
hur hela systemet fungerar. Vattenprover
som tagits pafel sitt eller pafel stéllei sys-
temet kan da ha normala analysvérden.
Normala véarden pa felaktigt tagna vatten-
prover avd6jar naturligtvis inte de verkliga
orsakerna for djuragarna.

| Sverige har mejeriforetagen tagit vatten-
prover i mjolkrummen och fatt bra analys-
varden. Analysen avsdldjar dock inte alltid
vattnets kvalitet for djuren, savida provet
inte tas direkt i vattenkopparna.

Flera vattenundersokningar visar att det
forekommer massiva fororeningar pa
vattenbehdllarnas botten och insidor. Detta
galler ocksa vattenbehallarna pa betet! Efter
noggrann rengdring av behdlarna har pro-
blemen med mastiter m.m. i beséttningarna
ofta minskat kraftigt.

Vattenfordelningssystem

Varje enskild komponent i ett vattensystem
paverkar slutprodukten — vattnet, som vi
och véra husdjur ska dricka. Aven om vatt-
net & bravid kéllan, kan det forstoras i en
anl&ggning med olyckligt valda komponen-
ter, som inte passar for den aktuella vatten-
typen. Vidare kan vattentillforseln stéras av
bristfélliga vattennipplar och vattenkoppar.

Vid nyanl&ggning och ombyggnad av
vattenanlaggningen bor man dvervaga hela
anl&ggningen tekniskt och ekonomiskt med
hansyn till &minstone ala de faktorer som
tagits upp i detta kapitel. Ofta utgar vi fran
att en borrad brunn med standardinstalla-
tion & |6sningen pa ala problem. Det gdl-
ler dock langt ifran altid!

En totalkalkyl visar ofta att det for savé
kvaliteten som kvantiteten blir billigast att
anvanda ytvatten fran ett narbel aget vatten-
drag och behandla vattnet, sarskilt om man
kan favattenkvalitetsdata fran t.ex. kommu-
nen, Naturvardsverket (SNV), Sveriges
Geologiska Undersokningar (SGU) eller
Sveriges Meteorol ogiska och Hydrologiska
Institut (SMHI).

Enligt djurskyddslagen ska djuren hdllas pa
bete under sommarhalvaret. D& galler det
ocksa att forse dem med vatten av samma
hoga kvalitet pa betet som i stallet. Om
sommaren blir varm, & det extra viktigt att
ocksa forse dem med tillrackligt mycket



vatten.

Krav pa vattenfordelnings-
system

Fordelningssystemet ska:

* varahygieniskt — |&tt att reng0ra,
hatillracklig kapacitet for sitt andamdl,
vara driftsakert och hallbart samt

ge djuren mgjlighet att tillfredsstélla sitt
vattenbehov och drickbeteende.

Djuren kan tilldelas vatten i kar, i kopp eller
via nippel. Speciellt utformade vattenkop-
par finns for notkreatur, svin och hastar.
Kopparna & formade som skdar och &
gjorda av gjutjarn eller stal, vanligtvis helt
emaljerade. Mest anvénda &r koppar direkt-
reglerade av en ventil som Oppnas av dju-
ren. Ventilerna kan regleras for olika tryck.
Vissa typer av vattenkoppar liksom storre
vattenkar nivaregleras med hjdp av flottor-
styrd ventil. Vattennipplar anvandstill svin,
kalvar, ungdjur och far. Tva varianter fore-
kommer; bitnipplar och nosnipplar.

Det & viktigt att djuren kan dricka pa ett
naturligt sdtt och att drickutrustningens
vattenflode motsvarar djurens naturliga
drickhastighet. FOr stort flode kan ge spill
och for litet flode innebér att djuren inte far
avsedd méngd vatten. Det &a viktigt att
drickutrustningens funktion testas regel-
bundet och att nippelsystem, koppar och
vattenkar halls rena.

Vattenfordelningssystem for
notkreatur

Foljande system kan tankas:

Kalvar

« Spann som hangs utvandigt pa kalvboxen
med hjdp av spannhdllare. Manuell vatt-
ning.

» Direktmandvrerad vattenkopp, ofta ge-
mensam for tva boxar.

 Vattennippel invandigt i boxen.

Ungdjur

* Flottorvattenkopp.

 Direktmandvrerad vattenkopp.

* Vattennippel.

Vattenkoppar bor skyddas med nagot slags
hinder sd att djuren inte godslar i dem, t.ex.
en skyddsring runt koppen.

Mjolkkor

» Flottorvattenkopp.

» Direktmandvrerad vattenkopp.

Varje ko bor kunna dricka ostort. Delad
vattenkopp kan innebédra att en dominant ko

hindrar den underlagsna fran att dricka
(Rosengren & Sundahl, 1991). Detta kan i
sin tur leda till minskat vattenintag och dar-
med sankt mjolkproduktion. Det har i
understkningar visat sig att gemensam
vattenkopp leder till betydligt fler aggressio-
ner och storningar an da varje ko har egen
vattenkopp i enkel- eler dubbelmontage.
Bést resultat far man da vattenkopparna pla-
ceras Over foderbordet och vid behov forses
med skydd. | 16sdriftssystem, dér korna star
fastlasta nar de &er och samtidigt har till-
gang till vattenkoppar, bor ssmmaforhalan-
den géllafér bundnadjur. Dock behdver ala
koppar skyddas da grannkon sdllan &r
samma ko fran gang till gang.

Enligt géllande djurskyddsbestdmmel-
ser ska mjolkande kor i |6sdriftsstallar
hatillgang till en vattenkopp per 10 n6t-
kreatur. FOr 6vriga krévs en vattenkopp
per 25 djur.

Notkreatur pa bete

Om djuren tilldelas vatten med hjdp av kar,
ar det viktigt att se till att pafyliningen fun-
gerar sd att inte vattnet tar slut. Det &r ocksa
viktigt att omszttningen ar tillrackligt hog sa
att vattnet inte blir stillastdende for lange,
vilket kan medférasamre hygien (algtillvaxt
m.m.).

Vattenférdelningssystem for far

| farstallar anvands antingen vattenkopp
eller nippel. De flesta farstallarna & oisole-
rade, och vattensystemen maste darfor vara
frostskyddade. Fordelen med nippel ar att
den alltid ger tillgang till vatten av god kva-
litet. En nackdel med nipplar &r att spillet
blir stort och lémpar sig darfor bast i stallar
med drénerande golv.

Enligt gallande djurskyddsbestammel-
ser ska far i stallar med automatisk
vattentilldelning ha tillgang till en
vattenkopp eller -nippel per 15 tackor
av mjolkras. For ovriga far kravs en
vattenkopp €eller -nippel per 30 tackor.

Vattenférdelningssystem for svin

| svinstalar anvénds i dag nastan enbart
nippelsystem, dvs. nosnipplar eller bitnipp-
lar. Till nyfodda smagrisar anvands &ven
sérskilda vattenkoppar.

Nosnipplar placeras vanligtvis i nedre
frontroret ovanfor fodertraget. De fungerar
pa sa sétt att djuren trycker in tryckknappen
med trynets ovansida varvid vattnet rinner
ned i tréget, dvs. djuren trycker ut vatten
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och dricker véxelvis. En av fordelarna med

nosnipplar ovanfor traget &r att grisarnakan

bl6ta upp det torra fodret, vilket underl&ttar

foderintaget. Nagraav de krav som stélls pa

nosnipplar & (Olsson, 1983):

« en stark och stryktalig konstruktion

» enkelt installations- och demonterings-
forfarande, bl.a. med tanke pa rengdring

« placering néra fodertrégets botten for att
ge snabb inlarning

* tryckknappens yta bor vara tillrackligt
stor och far inte ha vassa kanter.

Bitnipplar placeras vanligen i godselgang-

en. Det bor finnas drénering i anslutning till

bitnipplar eftersom vattenspillet kan vara

betydande (30-70 % spill har noterats).

Grisarna biter om nippeln samtidigt som de

dricker. Krav som stélls pa bitnipplar &r:

« en stark och talig konstruktion

» enkelt installations- och demonterings-
forfarande, bl.a. med tanke pa rengdring

» enkel anordning for hojdjustering eller
dubbelmontage

* placering 5-10 cm Over djurens ryggar

« standig tillgang pa vatten.

Vatten till

— digivande suggor

Suggan ska ha standig tillgang till vatten.
Lampligaste systemet &r vattennippel place-
rad 6ver fodertrdget. Om smégrisarna ska
gakvar i boxen efter avvanjning och om det
finns nippel pa annan plats & det lampligt
att kunna stanga av nippeln éver fodertra
get. Detta for att hindra att smagrisarna
leker med nippeln och darmed forsamrar
boxhygienen.

Enligt djurskyddsbestammelserna ska
digivande suggor i losdrift ha tillgang
till en vattenkopp per 20 suggor eller en
nippel per 10 suggor i torrfoderanlagg-
ningar och i bl6tfoderanlaggningar en
vattenkopp per 40 eller en vattennippel
per 20 suggor. | grupper éver 30 djur ska
det dock finnas minst tva vattenstallen.

—smagrisar

Smagrisar bor fatillgang till vatten sa snart
som mojligt efter fodseln. Det & mycket
viktigt att vattnet ar rent. Léttillgangligt
placerade smégrisvattenkoppar eller dropp-
vattenkoppar fungerar bast under distadiet.
En ventil eller kopp per grisningbox rekom-
menderas. Losa trdg och liknande kan ge
hygieniska problem och maste rengtras
ofta. De & darfor inte att rekommendera. |
tillvxtboxarna anvands oftast bitventiler
som bor sitta 6ver godselyta eller spalt sa
att spill dréneras bort. Har rekommenderas
minst 1 nippel per 10 grisar.

— galtar och sinsuggor

Galtar och sinsuggor ska ha stéandig tillgang
pa vatten. Som system véljs vattennippel
Over fodertraget. | |6sdriftssystem valjs ofta
vattenkoppar som placeras sa att spill kan
draneras bort. En vattenkopp per 20 suggor
rekommenderas.

—daktsvin och rekryteringsdjur
Nosnipplar 6ver fodertraget & det vanligas-
te systemet och fungerar bra. Antalet nipp-
lar bor vara 1 nippel per 2 grisar. For att
daktsvinens lek med ventilerna inte ska
medfora forsamrad boxhygien, bor nagon-
form av tidsstyrning anordnas. Med ut-
gangspunkt fran djurens drickbeteende
(storsta andelen vatten dricker de efter
utfodringen) bor vattnet vara pakopplat
under utfodringen och ca 30 minuter déref-
ter. Dessutom ska paslag ske under perioder
pad 1/2-2 minuter varje halv- eller heltim-
me. Detta medfor i princip fri tilldelning,
men risken for lek med nipplar och onddigt
uttag undviks (Olsson, 1983).

Enligt djurskyddsbestammelserna ska
svin (g digivande suggor) i l6sdrift ha
tillgang till en vattenkopp per 40 djur
eller en vattennippel per 20 djur i torr-
foderanlaggningar och en vattenkopp
per 80 djur eller en vattennippel per 40
djur i blotutfodringsanlaggningar. |
grupper Over 30 djur ska det dock fin-
nas minst tva vattenstallen.

Vattenférdelningssystem for fidderfa

Det & mycket viktigt att vattensystemet &r
driftsikert sa att djuren aldrig blir utan
vatten.

| varphonsburar & nipplar det vanligaste
systemet och @veni daktkycklingstallar blir
det alt mer vanligt. Fordelen i det senare
fallet & béttre hygien och torrare strobadd
jamfort med vattenkoppar.

Enligt en inventering av varphonsbesatt-
ningar med golvhons framkom att 75 %
hade enbart vattennipplar, medan 6vriga
hade nipplar med kopp €ller stora vatten-
koppar. | nyare anlaggningar forekom
endast nipplar. Antal nipplar som kravs vid
golvhallning & en per 10 varphons. Nipp-
larna placeras alltid dver godselbingen,
adrig 6ver strébadden. Det &r viktigt att
nipplarna kontrolleras regelbundet sa att
lackage undviks.

Enligt djurskyddsbestammelserna ska
det finnas minst en vattennippel per 10



varphons som halls pa golv. For bur-
hons ska det finnas minst tva vattenkop-
par eller nipplar atkomliga fran varje
bur. Varje nippel far betjana hogst tva
burfack.

Frostsékra system

Vattentillforseln till djuren maste anordnas
sa att ingen frysningsrisk foreligger. | oiso-
lerade stallar dar det kan bli minusgrader
under vintern, kan frostsékra vatteninstalla-
tioner ordnas pa foljande alternativa sétt:
 eluppvarmda vattenkoppar

o varmekabelsystem

* elpatron och cirkulerande vatten
 infravarme.

Golvet kring vatteninstallationer bor vara
drénerande sa att ishildning undviks.

Eftersom vissa djurslag (bl.a. héstar och
notkreatur) & mycket kansliga for el-strom,
ar det viktigt att jordning av el-installatio-
ner sker pa ett betryggande och fackmanna-
massigt satt.

Flodeskapacitet

Rekommenderade dricksvattenfléden (JBR)
Djurdag Flode, I/min

Notkreatur 10-12

Far 34

Hast 8-10

Sugga 2-4

Slaktsvin 1-3

Smagris 0,5-1

Kravet pa flodeskapaciteten ar beroende av
en rad faktorer, bl.a. drickbeteendet. Utover
flodeskapaciteten i enskilda vattennipplar,
maste dven anl&ggningens totala kapacitet
beaktas, t.ex. da ett storre antal grisar utfo-
dras samtidigt i ett stall, skaalladjur samti-
digt gestillfélle att tillgodose sitt vattenbe-
hov. | kapacitetsberakningarna maste ocksa
véagas in djurens Okade vattenbehov vid
hdgre omgivningstemperatur.

Rengoring och desinfektion
av vattensystemet

ROr- och nippelsystem behover rengoras
och desinficeras regelbundet.

| stallar som fylls respektive toms pa alla
djur samtidigt, som fjaderfastallar och
slaktsvinsstallar (omgangsuppfodning), ska
rér- och nippelsystemen rengdras mellan
omgangarna. | varphonsstalar bor man
dessutom spola genom systemet en gang

per vecka. Vid kontinuerlig produktion bor
man kontrollera vattenkvaliteten extra
noga.

« L&t analyseravattnet minst en gang per &r.
* Vid behov avkalka systemet forst.

» Rengdr/desinficera enligt nedan.

Rengdring utfors lampligast med hjdp av
effektivt rengdringsmedel, mekanisk bear-
betning av alla ytor och genom kraftig
vattenspolning. Dérefter desinficeras med
lampligt preparat nar stallet & tomt pa djur.
| de fal djur finns kvar, maste dessa ges
vatten pa annat sétt. DesinfektionslOs-
ningen far sta i systemet i ca en timme.
Dérefter spolas systemet till dess vattnet ar
fritt fran desinfektionsmedel. Vid desinfice-
ringen dodas skadliga bakterier. Dessutom
rensas algerna ut. Alger fungerar troligen
som substrat & bakterierna och ska darfor
inte finnas i vattenanlaggningar. Problem
med tillvaxt av alger forekommer ocksavid
vitaminering (stimulerar tillvaxten av alger)
av dricksvatten. | vissa fall anvénds desin-
fektionsmedel som en tillsats for att for-
hindra algtillvaxt.

Lagtryckssystem kallas ett vattensystem
med reducerat tryck vid vattenkopparna och
vattennipplarna. | sddana system kan det
finnas en okad risk for tillvaxt av bakterier
i ror m.m. om inte bakterietillvaxten hin-
dras ga bakvéagen.

Anvands desinfektionsmedel pa ratt st
och i lampliga koncentrationer finns det i
dag inget som tyder pa att det kan orsaka
negativa hal soeffekter. Anda bor man i moj-
ligaste man sténga av vattnet medan rérled-
ningsnétet rengors och vattna djuren manu-
ellt.

I Livsmedelsverkets foreskrift om dricks-
vatten finns en forteckning Over desinfek-
tionsmedel som & godkénda for beredning
av dricksvatten. Denna férteckning anvands
l[ampligen aven vid val av desinfektionsme-
del for behandling av dricksvatten till hus-
djur. Preparat som inte & godkéanda far inte
anvandas hur som helst. De ska forst provas
av Jordbruksverket sa att risken for skadli-
ga verkningar kan elimineras.

Tillverkarens anvisningar for ett preparat
ska alltid noga studeras, innan preparatet
anvands!

Olikatyper av kemiska preparat samt deras
for- och nackdelar redovisas i tabeller pa
sid. 27.

Livsmedel sverkets foreskrift om dricksvat-
ten (SLVFS 1993:35) avser dricksvatten for
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Kvalitetsvarden for

dricksvatten till

manniskor. Dessa kvalitetskrav ar en lamp-
lig utgangspunkt och tillampas i praktiken
dven pa dricksvatten till husdjur.

Normalvarden for dricksvatten

Fysikalisk-kemisk undersokning av vatten
fran enskilda vattentakter enligt Livsme-
delsverkets kungorel se om dricksvatten:

” Som TJANLIGT beddms ett vatten som
utan att sérskilda atgarder vidtas — ar
l[ampligt for anvandning som dricksvat-
ten och andra hushallsandamal ”

Nér vattnet beddms som TJANLIGT MED
ANMARKNING, innebar det att vattnet
har en mindre tillfredsstéllande samman-
sdttning som dock inte beddéms medféra
hélsorisk. Det kan dock, nér sa anges, inne-
béaravissainskrankningar i vattnets anvand-
barhet.

Forhdllandena kan variera mycket vid
enskilda vattentdkter. Kommentarer om
vattenbeskaffenheten grundar sig i regel pa
de uppgifter, som lamnats pa vattenprovets
foljesedel (vattentdktens lage, isolering
m.m.).

Riktvarden for vattnets
kemisk-fysikaliska kvalitet

Riktvarden for vattnets kemisk-fysikaliska
kvalitet aterfinns pasid. 27.

Anmérkningarna i vattenanalysen kan vara
av tre dag:

e hdsomassiga (h)

» estetiska (e)

* tekniska (t).

(h): Vattnet innehdller en forhojd halt av ett
amne som vid @nnu hégre halt kan ge nega-
tiva hél soeffekter.

(€): Vattnet &r otillfredsstallande i fraga om
lukt, smak, grumlighet, bottensats eller
farg. Vattnet innehdller amnen som kan
paverka dess utseende, lukt eller smak.

(t): Vattnet kan ge problem med korrosion,
utfallningar, igenséttningar, skador eller
missfargning av tvéttgods m.m.

Se sid. 16 om mikrobiologisk kvalitet pa
vatten.

Kontrollista vid gardsbesok

husdjur

For att en fatundersokning med provtag-
ningar av vatten ska vara meningsfull,
maste foljesedeln till alladelar vara korrekt
ifylld. Véardet och resultatet av hela vatten-
undersdkningen beror till mycket stor del
pa detta. Kommunens miljokontor, under-
sokningslaboratoriet eller nagon konsult
kan vid behov hjapatill.

Tag kontakt med dem som hyr, arrenderar
eller bor som gaster pa fastigheten och
anvander vattnet. Hur upplever de vattnet
under aret? Alla boendes erfarenheter och
inte bara agarensg/sdljarens uppfattning kan
ofta ge viktig information.

Kontrollista

e Forandras vattenkvaliteten? | safall nar,
var och hur?

» Ar ndgon guk?

» Har vattnet undersokts tidigare? Finns
det protokoll?

* Finnsdet fleranyaoch/eller gamlabrun-
nar, som fortfarande/inte langre an-
vands?

» Var finns avlopps-, ensilage- och godsel -
vardsanlaggningar? Var gar vatten- och
avloppsledningar, e-ledningar osv?

e Kontroll av spillvattenledningen fran
mj6lkrummet!

* Vilken rorfirma, brunnsborrare osv. bru-
kar anlitas?

e Anvander manniskor och husdjur
samma vattentékt och récker vattnet?

e Hur manga djur och manniskor anvan-
der vattnet?

* Finns det flodes- eller vattenmétare?

* Har det nyligen grévts, sprangts, lagts
ned avloppsledningar eller jordvéarme,
bygats hus, vég el.dyl?

» Hur gér végar, jarnvag och diken i nar-
heten?

» Har det spridits natur- eller konstgodsel
nyligen?

e Finns det tillféliga upplag av godsd,
rétslam el.dyl?

* Finns det betesmarker i nérheten?

e Hur hanteras bekdmpningsmedel under
lagring, vid fyllning av sprutan, under
sprutning och vid rengdring av utrust-
ningen?



Finns det tankar for drivmedel och olja?
Hur tillvaratas spillolja och vatten fran
redskapsspolning?

Tillverkas det livsmedel pa garden?
Finns det butik eller kiosk?

Ligger det pensionat, vardhem, begrav-
ningsplats eller barnkoloni i ndrheten?
Finns det campingplats eller gasthamn?

Dokument som kan anvéndas vid tolkning
av analysresultaten, felsbkningar och for
eventuella nyanléggningar ar:

borrprotokoll samt fastighetskarta med
inritade

— vattentdkter

— avloppsanl &ggningar

— vatten- och avloppsledningar

— tackdiken

— el-ledningar

— végar och byggnader

— godselvardsanl &ggningar

— diesel-och andra forvaringstankar

— upplag for ensilage, godsel- och
bekampningsmedel
detaljkartor/ritningar 6ver bostdder och
djurstallar med rérdragning for

—varm- och kallvatten

— avloppsvatten

protokoll frén tidigare vattenundersok-
ningar

hydrogeologiska kartor, bade nya och
gamla

tillsténd for avloppsanl &ggningar
beskrivningar av

— varmvattenberedare och

— eventuell vattenbehandlingsutrustning.
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Lagstiftning

Vatten &r ett foder som reglerasii
» Lagen om foder (SFS 1985:295 med senare andringar)
» Djurskyddslagen (SFS 1988:534 med senare andringar).

Till lagarna finns mer detaljerade forordningar, olika myndigheters forfattningssamlingar
med detaljregler samt myndigheters och kommuners olika skriftliga réd och anvisningar.
For att allmant skydda vattnet finns det dessutom miljobalken som bestar av

livsmedelslagen (SFS 1971:511)
miljoskyddslagen (SFS 1969:387)
naturvardslagen (SFS 1964:822)
vattenlagen (SFS 1983:291).

Myndigheter

Kommunens miljo- och hél soskyddsnamnd for den lokala tillsynen

Lansstyrelsen for tillsynen av reglernai vattenlagen

Statens jordbruksverk (SJV) for vattnet som foder

Statens livsmedelsverk (SLV) for dricksvattnet for méanniskor

Statens naturvardsverk (SNV) for vattnet i naturen

Sveriges geologiska undersokning (SGU) for grundvattnet

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) for nederbord m.m.
Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA) for vattenburna sukdomar hos djur m.m..

Informahon

Kommunen: uppgifter om provtagningar i vattendrag inom kommunen, om kommunalt
vattenledningsvattens kvalitet, lagar och férordningar om dricksvatten m.m.
Lansstyrelsen: arkiv over torrléggnings- och markavvattningsféretag med uppgifter om
styrelsemedlemmar, tackdikningsplaner, vagtrummor m.m. Aven fiske-, miljé- och
naturvardsfragor handlaggs har. Lantbruksenheterna el. motsvarande kan svara pa
vattenfragor om lantbrukets djur.

Tingsrétter med vattendomstol: anstkningsforfarande for ev. vattendom, arkiv éver
vattendomar vid regleringar for kraftandamal, samféllighetsregister med uppgifter om
styrelsemedlemmar m.m.

Statens Geol ogiska undersokning (SGU) i Uppsala: brunnsarkiv, kéllarkiv m.m.
Hushal Iningssall skapen.

Statens jordbruksverk (SJV) i Jonkoping: Regler for vatten som foder m.m.

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i Uppsala: forskning och undervisning om bl.a.
djurens vattenbehov och krav liksom lantbrukets paverkan pa grundvattnet, vattenmil-
jofrégor m.m.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) i Norrképing: nederbord,
vattenforing i storre vattendrag m.m.

Naturvardsverket (SNV) i Stockholm: understkningar och inventeringar av soar,
vattendrag m.m.

Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) i Uppsala: djurslagsvisa avdelningar med
specialkompetens.

Det & en god borjan att tala med grannarna, om de kanner till olika lokaa forhallanden
om vattenregleringar och annat.



Tabeller

Uppgifternai tabell 1 om vattnets kemisk—fysikaliskakvalitet ska ses som riktvarden, som
under normala forhallanden bor gélla aven for husdjur.

Om ett varde dverstiger det som finnsi tabellen, behtver det inte betyda att vattnet ar skad-
ligt for djur. Det innebér en misstanke om skadlighet. Med hansyn till djurkategori, sym-
tom och miljfaktorer f&r man i varje enskilt fall bedoma om vattnet ar skadligt eller 1amp-
ligt som dricksvatten. Man bor altid, nér vardet dverstiger det i tabellen angivna, dvervéa
gamdjligheten att byta vattenkalla, rena vattnet, pH-regleravattnet m.m. for att tryggadju-
rens fortsatta forsdrjning med vatten av lamplig kvalitet.

Tabell 1. Normalvéarden enligt SLV (1993) for dricksvatten till humankonsumtion och
hogsta rekommenderade innehdll av salter m.m. i vatten till husdjur, mg/liter

Human Husdjur

(SLV1993) Notkreatur®  Svin® Fjaderfa
Totalt 10sliga salter < 3000 < 3000 1000-1500
pH-vérde 59 6-9 68
Hérdhet, °Dh (150) 25°
Aluminium 0,5 5 5
Arsenik 0,01 0,2 0,5 0,01
Bikarbonat 1000 500
Bly 0,01 0,1 0,1 0,05
Bor 5 5
Cyanider 0,1
Fluor 1,3 2 1¢ 1
Jarn 0,5 3 1
Kadmium 0,001 0,05 0,01 0,005
Kalcium 200° 75°
Klorider 100 600 200-500

1500 ( far)
Kobolt 1 1 1
Koppar 0,3 0,5 5 0,5
Krom < 0,05 1 1 0,05
Kvicksilver < 0,001 0,01 0,003 0,001
Magnesium 30 400 200
Mangan 0,3 01
Molybden 0,5
Natrium 50 500
Nickel 1 1 1
Nitrat-N 5 50 20 15
Nitrit-N 0,005 1 3
Selen 0,05 0,02 0,01
Sulfater 100 1000 1000 200
500 (kalvar)

Vanadin 0,1 0,1
Zink 0,3 25 25 5

@Linn et a. (1987); Sporndly (1996); NAS (1974)

b Fraser et al. (1990); CSIRO (1987)

¢ Sneep (1986); Ross Breeders (1990); NAS (1974); Reddy et al. (1995)

42 ppm om F g ingér i fodret

°Vid hogre halter stors vattennipplars funktion

"Klorering till 1-3 ppm ger inga stérningar
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! Alkaliniteten &r ett
métt pa vattnets for-
méga att sta emot
(buffra) kemisk for-
surning. Mats i milli-
gram vétekarbonatjo-
ner (HCO:s) per liter
vatten.
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Tabell 2. Livsmedelsverkets lista dver ett antal vanligt forekommande problem med vatten
samt troliga orsaker till dessa. Observera, att felen i dricksvattnet &ven kan komma fran
annat hall an bara frén sjalva vattnet.

A. Problem som man méarker galv

Huvudpraoblem

Delproblem

Troliga orsaker att atgarda
(observera att andra orsaker én vatten kan
forekommal)

Partiklar

Grumlighet

Ytfilm

Belaggningar pa
sanitetsgods och
i kokkarl

Skador paror, varm-
vattenberedare och
maskiner

utfallningar i ror

"sand” och liknande

rostflagor

marka flagor

blekt—brunfargat slam

ljus fallning

gula eller morka flockar,

morknande utféllning
tunna, ljusa flak
fargade flak

fargad, tunn hinna

ljusa, saltlika belégg-
ningar

morkbrun beléggning
blagron beldggning

korrosion

skador pa varmepatroner

och maskiner

 pumpen suger in material fran
brunnens botten

e brunnen & ny

» arbetei brunnen eller i lednings-
natet

« korrosionsprodukter fran led-
ningsnétet

e jérnhaltigt grundvatten

e arbetei ledningsnétet

* manganhaltigt grundvatten
 rorbeldggning av asfalt

e Kkorrosion i ledningsnétet
e jarnhaltigt grundvatten
« aduminiumrester fran beredning

* borrkax (vid ny brunn)
e lerdam

 jarn/manganhaltigt grundvatten

« kakutfalning fran hart vatten

e jarn/manganutfalningar, ev. i
kombination med kalk

 oljefororening

e humus eller annat organiskt
material

e annan fororening

« kalkutfallningar fran hart vatten
o satrikt vatten (koksalt)

e jarn/manganutfallningar

* koppar i vattnet pa grund av
korrosion

« |&g akalinitet* ("forsurnings-
kandligt” vatten)

 hog salthalt (framst koksalt)

e olamplig kombination av
metaller i installationen

e kalkutfalningar fran hart vatten

« kakutfalningar fran hart vatten
« utféllning av korrosionsproduk-
ter

« Overhettning pa grund av utfall-
ningar



Textil skador morka flackar, miss-

fargad tvétt
Fargat vatten gul-brunaktigt vatten
grésvart vatten
Gront har

Flackar patandemaljen

L ukt "ruttna &gg”, svavelvéte
jord, mossa, 56 o.dyl.
olja, bensin etc.
gummi, plast o.dyl.

Smak metallisk, strav
salt, fadd eller bitter
jord, mossa, §j0 o.dyl.
gummi, plast o.dyl.

Diarréer

Allergi och symtom fran luftvégarna

Overkandlighet

"badsjuka’: alvealit ret-
hosta, frossa, febertoppar

hudbesvar: kléda rodnad,

* jarn/manganhaltigt vatten
* rostflagor

* humusamnen
* hog jarnhalt i grundvattnet
* korrosionsprodukter

manganutfallningar fran rorled-
ningarna

hog kopparhalt pa grund av
korrosion
kraftigt klorerat vatten

hog fluoridhalt i grundvattnet

svavelvéte i grundvattent
paverkan frén avlopp

vatten som inte omsatts under
langre tid

ytvattenpaverkan, mikroorganis-
mer | natet eller i reservoaren

fororening ndra brunnen eller
nagon rorledning
plastledning i oljeférorenad mark

nylagda rér

jarn, koppar €eller zink fran ror pa
grund av korrosion
hdg jarnhalt i grundvattnet

hog salthalt i vattnet

ytvattenpaverkan, mikroorganis-
mer i nétet eller i reservoaren

utlosning fran ror och installatio-
ner

vattnet &r férorenat av §ukdoms-
framkallande mikroorganismer
hdg sulfathalt

paverkan fran nagon mikroorga-
nism

paverkan fran ndgon mikroorga-
nism

Overkandighet for vissa tvattme-
del

Overkanslighet mot nagon mikro--
organism

overkanslighet for ndgon annan
vattenfaktor t.ex. hdgt pH, hog
hardhet eller vissa organiska
amnen
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B. Problem som dokumenteras genom analyser.

Paverkan fran

Forhojda eller av-
vikande halter, ex

Troliga orsaker att atgarda

Avloppsvatten, godsal-
och pressvatten

Akerbruk, gédsling

Ytligt vatten (humus)
Saltvatten

Kemiskt surt vatten,
som angriper led-
ningarna

Berggrunden/marken

Mikrobiologisk
tillvaxt i lednings-
natet

Villafilter

forhdjda halter av vissa
bakterier (indikator-
organismer), kvave-
foreningar, fosfater

som ovan, sarskilt nitrat,
aven kalium
heterotrofa bakterier,
farg, lukt, grumlighet
klorid, sulfat

pH, akalinitet, kolsyra,
hardhet, aluminium,
koppar

fluorid

radon

heterotrofa bakterier,

mikrosvamp, aktino-
myceter

dalig funktion, mikro-
organismer

lackande avloppsledning

lackage av ytligt vatten in i brunn
oldmplig brunnsplacering
felkoppling

oldmplig brunnsplacering
lackage av ytligt vatten in i brunn
|attdrénerade jordlager

lackage in i brunnen

infiltration av havsvatten eller salt
grundvatten

ravattnet & |edningsangripande
lackage av ytligt vatten in i brunn
oléamplig brunnskonstruktion

naturlig forekomst
naturlig forekomst

daligt ravatten

ineffektiv beredning

hog halt av organiskt material i
dricksvattnet

begransad omséttning av vattnet
bristfallig varmeisolering av ror-
ledningar

felaktig skotsel
filtret passar inte till vattnets
beskaffenhet



Tabell 3. Desinfektionsmedel — for- och nackdelar

Verksam substans

Fordelar

Nackdelar

Kommentarer

Natriumhydroxid
(NaOH, Lut)

Jodpreparat

Kvartara ammo-
niumforeningar

Klorpreparat
(Hypoklorit,
kloramin)

Formalin

Fenol

Aldehydbaserade
kombinations-

preparat

Verksam mot virus,
bakterier och svamp

Nastan luktlos, effekt
mot bakterier, mogel-
svampar och vissa
virus

God effekt mot bak-
terier

Effektivt, snabb-
verkande mot bak-
terier och virus

Effektivast mot bak-
terier och virus

Verksam mot bakterier

Kombinerar fordelarna
hos formalin och
fenoler

Starkt frétande

Ddlig effekt mot
bakterier i spor-
stadier, ger svag
missférgning av
vattnet

I cke aktiva mot
bakterier i spor-
stadier, ddlig effekt
mot virus

Instabilt, korro-
derar aluminium,
kandligt for orga-
nisk férorening,
kraver stor mangd
[Gsning

Dalig genomtrang-
ningsformaga, binds
latt i fibrosa material,
irriterande for slem-
hinnor och hud,
alergiframkallande

| hog koncentration
giftigt for manniskor

Anvandsi spen-
dopp, l6sningens
desinficerande
effekt avtar allt
efter det att fargen
avtar

Mest |ampade for
rengoring/desinfek-
tion av dricks-
vattenkoppar o.dyl.
[6s utrustning

Kan anvandas for
rengoring/desinfek-
tion av dricks-
vatten och dess
system

och djur, avger kraftig

lukt vid hdg kon-
centration

Reducerar nack-
delarna hos forma-
lin och fenoler

Preparat lampliga
for desinfektion
av dricksvatten-
system finns av
dennatyp
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Forklaringar till fackuttryck

Alkaliniseringsfilter. Kallas ofta ocksa for avsyrningsfilter och anvands for att hoja pH-
véardet i ett kemiskt surt vatten.

Aluminium. Vid neutralt pH-véarde & halten av grundamnet aluminium (Al) i naturliga
vatten 1ag, under 0,2 mg/l. Nar pH-vérdet sjunker under 5,5 eller stiger dver 8,5, dkar vatt-
nets forméaga att |6sa ut aluminium ur marken. Grumliga vatten med lermineral kan inne-
halla htga aluminiumhalter.

Arsenik. Arsenik (As) ar ett grundamne. Det &r giftigt och anvands bl.a. i bekdmpnings-
medel.

Artesiskt vatten. Vatten som kommer upp till markytan genom sjavtryck.

Bly. Grunddmnet bly med den kemiska beteckningen Pb & en giftig s.k. tungmetall.
Tidigare anvandes bly bl.a. i vattenledningsror ochi dekorfarger for bordspordlin. Allably-
foreningar ar giftiga for djur och ménniska redan i 1&ga koncentrationer.

Borrkax. Pulveriserat berg — stenmjol — som kommer upp ur borrhdl vid t.ex. brunns-
borrning.

Cyanid. En mycket giftig kemisk férening som & mest kand som cyankalium. Cyanid
blockerar blodets hemoglobin. Cyanid i gasform kallas cyanvéte och anvands bl.a. till rok-
ning av utrymmen, som ska saneras mot ohyra.

Direktinfiltration. Anvands for att beskriva behandling av avloppsvatten genom att lata
det direkt rinna genom — infiltrera — ofta sandrik jord ovan grundvattenytan.

E. coli. En typ av koliforma bakterier som lever i tarmen hos friska, varmblodiga djur
inklusive manniskan. Koliforma bakterier finns dveralt i naturen. Slaktets latinska namn
ar Escherichia Coli, som vanligen forkortas till E. coli. Finns det E. coli i ett vattenprov,
visar detta att det finns spar av avforing fran djur eller manniskai vattnet. Koliforma bak-
terier kan orsakat.ex. juverinflammation, urinvagsinfektion och diarréer.

Ejektor. Dl i ett vattensystem for att lyfta/pumpa upp vatten, nar lyfthojden & mer &n 10
m. Ejektorn bestdr i princip av ett munstycke, som en mindre vattenstréle trycks igenom,
varvid ytterligare vatten trycks ("sugs’) upp.

Fenoler. En grupp aromatiska kolvateféreningar vilka utgor basrévaror bl.a. for plasttill-
verkning, bekdmpningsmedel och desinfektionsmedel (t.ex. karbolkalk).

Fluorid. Bestar av grundamnet fluor (F) som finns naturligt i vatten. | lampliga koncen-
trationer bidrar fluorid till att skydda tdnderna mot karies. | mycket htga koncentrationer
kan fluorid kalka ur skelettet och ge hjartproblem. Fluoridhalten undersoks normalt vid en
vattenanalys.

Fosfat. En kemisk férening mellan grundédmnena fosfor (P) och syre (O). Fosfor deltar i
manga biologiska processer i alt levande. Analyseras normalt vid alla vattenundersok-
ningar.

Heterotrofa organismer. Heterotrofa vaxter ar for sinalivsfunktioner hanvisadetill orga-
niska ndringsamnen. Hit hor bl.a. en del matsvampar men aven misteln. Férekomst av
heterotrofa mikroorganismer i dricksvattnet tyder pa fororening fran vatten eller jord som
normalt inte ar av fekalt (avforing) ursprung eller pa otillfredsstallande desinfektion.



Hydrogeologi. Hydrogeologi kallas laran om vattnets rérelse i marken, dvs. i jord och i
berg.

Hardhet. Ett vattens hardhet anger desstotalainnehdll av grundamnena kalcium och mag-
nesium. Hardheten méts i tyska hardhetsgrader (°dH) eller i mg Ca per liter. Halten mg
Call multipliceras med 0,14 for att erhdla vattnets hardhet i °dH. For att bedoma ett
vattens hardhet anvands denna skala:

mg Ca per liter °dH Beddmning
0-15 =0-2 mycket mjukt
15-35 =21-5 mijukt

35-70 =5,1-10 medel hart
70-150 =10,1-21 hart

over 150 = Over 21 mycket hart.

Vatten som betecknats som hart till mycket hart kan ge problem med utfélningar i forva-
ringskérl, handfat, ledningar m.m. Ett mjukt till mycket mjukt vatten kan medfora risk for
angrepp pa metalledningar.

Instromningsyta. Det markomréde dar regn- och annat vatten tranger ner i marken och
bildar grundvatten.

Jonbytar processer. En process dar man byter ut odnskade joner i t.ex. vatten mot sddana
joner som man vill haeller kan accepterai vattnet. Avhardning & en kénd och vanlig jon-
bytarprocess, dar man byter ut bl.a. kalcium- och magnesiumjoner mot natriumjoner. Rent
praktiskt far vattnet rinnaigenom en tub med mycket sma plastkulor som pa ytan ar ”lad-
dade” med natrium. Plastkulorna slépper ddifran sig natrium och suger i stédllet till sig allt
kalcium och magnesium, som eventuellt finns i vattnet.

Jarn. En halt pa ca 0,5 mg/l av grundamnet jarn (Fe) anses som tamligen hdg. Den kan
forsamra vattnets utseende, lukt och smak. Halten kan ocksa ge bruna utfallningar i for-
varingskarl och ledningar och missfarga kléadtvéatten. Bruna missfargningar i tvéttfatet och
toal ettskalen beror vanligen pa detta.

Kadmium. Kadmium (Cd) &r ett grundémne som hér till de s.k. tungmetallerna. Det &
mycket giftigt &ven i Idga koncentrationer. Tiden for att en viss mangd kadmium i krop-
pen genom utsdndring ska minska till halften — den biologiska halveringstiden — & hela
15-20 &! Kadmium ansamlas i njurarna som s smaningom kan ta skada. Amnet ingér i
nickel-kadmium batterier.

Klorerade kolvaten. Samlingsnamn for en stor grupp organiska klorféreningar, bl.a. en
serie tidigare mycket vanliga bek&mpningsmedel (Hormoslyr m.fl.).

Klorid. Grundamnet klor (Cl) férekommer som kloridjoner (CI-) i vattnet. En halt av ca
100 mg klorid/I anses som tamligen hog. Hansyn maste tastill det som & normalt for vatt-
net i omradet. Smakforsamringar uppstar vid halter dver 300-350 mg klorid/l. Vattnet har
daen tydlig salt smak. Manniskan kan i viss man vanja sig vid vatten som & "lite salt”. |
kustomraden och pa 6ar saknas ibland vatten med tillrackligt 13g kloridhalt. Da maste kan-
ske vatten med en kloridhalt Gver smakgransen anda anvandas. Ar kloridhalten hogre an
vad som & normalt i ett visst omrade, kan det tyda pa frammande paverkan (industri, vag-
salt).

Koppar. Forhojda halter av grundamnet koppar (Cu) i dricksvatten beror nastan alltid pa
korrosion i ledningar eller andra kopparinstallationer. | grundvatten ligger halten koppar
oftast under 0,2 mg/l. Kopparkorrosion kan ske bade i mjuka och hérda vatten. En kop-
parhalt éver ca 0,3 mg/l kan missférga sanitetsgods och aven ge smakférsamringar.

Korrosion. Egentligen "uppl6sning”. Bredare och mer vetenskaplig term for att beskriva
bl.a. metallers oxidering. Korrosion av jarn kallas i vardagslag for rostbildning.
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Kreosoter. Grupp av kemiska foreningar som ar besléktade med fenoler. De anvands bl.a.
som impregneringsmedel av tré pa grund av sin giftighet mot svampar och mikroorganis-
mer. Jarnvagssyllar ar ofta impregnerade med kreosot. Efter den 1 januari 1992 &r i prin-
cip al kreosotbehandling av tra forbjuden (Kemikalieinspektionens forfattningssamling
KIFS 1990:10).

Krom. Grundamnet krom (Cr) & en mycket hard metall. Den anvands som komponent vid
framstallning av rostfritt stdl och som skyddande ytbeldggning — forkromning. Olika
kromféreningar anvands ocksa inom garveri- och fargindustri. Vissa kromféreningar &r
ljuskansliga och anvands inom fotoindustrin.

Kvicksilver. Grunddmnet kvicksilver (Hg) & den enda metallen, som & flytande vid
rumstemperatur. Dess kemiska foreningar ar giftiga dven i 1agakoncentrationer for de fles-
tadjur och mikroorganismer. Tidigare anvandes kvicksilverféreningar bl.a. for att behand-
la utsade — s.k. betning — och dérigenom hindra angrepp av skadedjur och skadliga mikro-
organismer. Detta & sedan lang tid forbjudet enligt arbetarskyddsregler och pa grund av
de allvarliga skadorna hos faglar som étit kvicksilverbetat utside. Kvicksilver anvandes
tidigare i termometrar och var vanligt som plombmaterial i tanderna (amalgam).

Kvaveforeningar. Grundamnet kvave (N) & en av byggstenarna i allt levande material.
Bl.a. ingdr det i enzymer och i arvsmassan. Kvéavei olikaformer analyseras alltid i vatten
for att man ska kunna spara kulturpaverkan. Forhojda kvavehalter kan tyda pa paverkan
fran avlopp eller djurstallar (férorening genom avféring eller godsel) eller majligen fran
gbdsling i vattentaktens narhet. Kvavet kan forekomma i vattnet i olika kemiska fore-
ningar. De vanligaste och i vattenanalysen viktigaste kvaveftreningarna & ammonium
(NHa:), nitrit (NO=) och nitrat (NOs) — se Nitrat respektive Nitrit.

Lut. Lut & handelsnamnet for bl.a. natriumhydroxidldsning som anvands fér att hdja pH-
vardet hos kemiskt surt vatten och aven i desinfektionssyfte.

Mangan. En halt av ca 0,3 mg av grunddmnet mangan (Mn)/l betecknas som tamligen
hog. Mangan kan ge svarta utfallningar i ledningar, speciellt vid 1&g vattenomsattning, och
kan liksom jarn missfarga kladtvatten och sanitetsporslinet.

Markbadd. Anvands for naturlig biologisk rening genom infiltration. Markbadden utférs
vanligen som ett tjockare gruslager nere i marken, genom vilken avloppsvatten fran bl.a.
hushdllet far rinna (direktinfiltration). Reningen sker genom de mikroorganismer som
vaxer i grudagret.

Mastiter. En mycket vanlig form av smittosam juverinflammation hos déaggdjur (kor, get-
ter, f&r och suggor). Juverinflammationer kan utlésas av oonskade mikroorganismer
(framst koliforma bakterier) i dricksvattnet.

Mikroorganismer. Samlingsnamn fér encelliga organismer av typen bakterier, svampar,
virus, amdbor m.fl.

Natrium. Grundamnet natrium (Na) kan antyda paverkan fran relikt (urgammalt) salt-
vatten och vanligt saltvatten. Vid avhardning genom jonbyte mellan kalcium (Ca) och
natrium (Na) dkar Na-halten, och vid halter 6ver 200 mg/I finns det risk for sémre smak
pa vattnet.

Nitrat. Kemiskaformeln & NOs. Det & en kemisk forening med en kvaveatom i kombi-
nation med tre syreatomer. FOr hdg nitrathalt, éver 45 mg NOs/I, i dricksvatten kan min-
ska blodets syrgastransporterande formaga.

Nitrit. Kemiska formeln & NO... Denna kemiska forening har en kvaveatom i kombina-
tion med tva syreatomer. Under normala forhdlanden ansamlas inte nitrit i naturen utan
ombildas vidare till nitrat. Forhojd nitrithalt i ett vatten visar, att de biologiska processer-
na har storts och att organiskt material ansamlats, t.ex. pagrund av ett avloppsutslapp eller
stor biologisk nedbrytning vid dalig syretillgang.



Osmotisk filtrering. Filtrering av t.ex. vatten for att ta bort odnskade |6sta &mnen genom
osmos (en kraft som uppstar genom en strévan att utjamna koncentrationsskillnader av
|6sta @mnen Over ett membran). Filtret har egenskapen, att bara |6sningsmediet (t.ex. vatt-
net) kan passera— inte det |6sta amnets molekyler. Osmotisk filtrering & inom vissa gran-
ser ett alternativ till destillation.

pH-vérde. pH-vardet anger om vattnet & kemiskt surt eller basiskt. Ett kemiskt neutralt
vatten har pH-véardet 7,0. pH beddms bara om det & onormalt for vattenprovet och tyder
pa frammande paverkan av vattentakten. | nyanlagda brunnar kan pH-véardet vara mycket
hogt den forsta tiden. Om provet tagits vid ett sddant tillfalle, maste man som regel gora
bade en ny kemisk och en ny mikrobiologisk undersokning senare for att f& en sakrare
bedbmning av vattem.

Relikt saltvatten. | bl.a. de delar av Skandinavien, som en gang utgjorde havsbotten, finns
det kvar fickor i grunden, dar det fortfarande finns relikt (gammalt), mycket salt havs-
vatten. Dessa omraden & va kartlagda och redovisas pa SGU:s hydrogeol ogiska kartor.

Sulfat. Kemisk forening mellan grundamnena svavel (S) och syre (O). Sulfat forekommer
normalt i naturen och analyserasi dricksvatten. | altfor hdga koncentrationer ger det diar-
ré hos manniskor.

Svavelvate. En kemisk férening mellan grundéamnena svavel (S) och véte (H) med den
kemiska formeln H2S. Gasen svavelvéte har en mycket karakteristisk lukt som paminner
om ruttna &gg. Svavelvéte forekommer mer och mer i framfor alt vatten i borrade brun-
nar. Det & |&tt att bli av med gasen — och billigt — om man vet hur man ska |6sa proble-
met. Ofarlig, men obehaglig i de normala, mycket 1aga koncentrationer, som svavelvéte
forekommer i. Svavelvéte &r giftig i hogre koncentrationer i luft, varfor det finns gréns-
varden for djurlokaler. Svavelvéate analyseras enklast med nasans hjalp. Nar vattenprovet
har kommit till laboratoriet har gasen i allménhet redan avdunstat. L &gsta detektionsgrans
anges till 0,0002 mg H:S/I luft.

Zink. Forhojda halter av grundamnet zink (Zn) i dricksvatten beror framst pa korrosion av
galvaniserade ror och behallare. Nagra negativa hél soeffekter av zink i de halter som fore-
kommer i vatten, har inte konstaterats. Vid halter ver 1,0 mg Zn/I finns dock en viss risk
for smakforsamring pa vattnet.
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