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5. Uttagning och transport av kraftfoder

Krossar och kvarnar kan sonderdela fodermedel med hdg vattenhalt och problemet finns istéllet
vid transport och blandning av det sénderdelade fodret. Transportskruvar fungerar vanligen bra
upp till 20-22 % vattenhalt medan fl&kttransport alltid fungerar d&ven om kapaciteten minskar
vid hdga vattenhalter. Ytterligare ett alternativ &r att det sonderdelade fodret faller direkt i en
stationar eller mobil blandare eller i en fodervagn. For transport av hela spannmalskéarnor
fungerar transporterna oftast bra upp till 25 % vattenhalt oavsett system. For att transporten av
havre och trindsad ska fungera tillfredstallande bor dock vattenhalten hos dessa vara nagot
lagre.

Vid transport av malet foder kan bade klena och grova transportorer anvandas eftersom fodret
oftast inte sonderdelas ytterligare under transport. For krossat foder ar det daremot viktigt att
anpassa diametern pa transportoren till fodrets kornstorlek sa att inte fodret sonderdelas allt for
mycket under transport. Har géller att ju storre partiklar, desto storre diameter pa transportoren.

Tabell 5:1. Transportriktning och exempel pa energiforbrukning for olika transportsystem

Energiférbrukning

Transportsystem Transportriktning (kWhiton spannmél)
U-skruv Horisontellt 0,08
Transportskruv (med centrumaxel) Horisontellt, lodrétt & lutande (horisor?t,ezl-lot,r‘:insport)
Transportskruv (utan centrumaxel) Horisontellt, lodrétt & lutande (horisor?t’ezl-lot’r‘;nsport)
Kedjeelevator Horisontellt, lodrétt & lutande 0,15-0,20
Skopelevator Lodrétt 0,03-0,08
Flakttransport (tryckformaga) Horisontellt & lutande 0,5-1,9
Flakttransport (tryck- & sugférmaga)  Horisontellt & lutande 1,0-3,8
Kedjetransportor Horisontellt & lutande 0,05-0,17
Bandtransportor Horisontellt & lutande 0,15-0,20
Transportskruv

Det vanligaste och dessutom mest energieffektiva sattet att
transportera spannmal &r att anvanda transportskruvar. Dessa
kan anvandas for bade horisontella och lutande transporter och
finns framfor allt i tre olika typer; u-skruv, skruv med
centrumaxel och skruv utan centrumaxel. Alla tre typerna
klarar att transportera bade fuktiga och torra fodermedel, men |
energiforbrukningen paverkas av vad som transporteras samt
hur fuktigt materialet ar.
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Oppna u-skruvar anvands for horisontella och lutande transporter upp till ca 15°. Denna typ av
skruv har en kapacitet pa 7-80 ton spannmal/timme.

Transportskruvar med centrumaxel kan anvandas for bade horisontella och lutande transporter
upp till ca 70° lutning. Detta ar den vanligaste transportoren till kraftfoder idag och kan
anvandas till bade hel spannmal, mjél och kross. En nackdel med denna typ av skruv &r att
fodermedlen bearbetas kraftigt vid inlopp och vinkelvéxlar
samt om skruven lutar mer an 45°, vilket gor att bade
fodrets sammansattning och struktur forandras. Dessutom
ar denna typ av skruv mindre lamplig vid transport av hel
trindsad eftersom frona ibland fastnar mellan skruven och
roret. Aven vid transport av oljevéxter kan det uppsta
problem eftersom dessa fron rinner valdigt latt. For att
undvika detta problem kan en tumregel vara att inte luta
skruven mer an 30-35° och att lyfthdjden inte & mer an 3
m for varje skruv. Skruvens kapacitet paverkas av varvtal och diameter, men vanligen &r
kapaciteten 2-3 ton mjol/timme. Vid transport av krossad spannmal blir kapaciteten vanligen
10-30 % lagre. Vid transport av hela spannmalskarnor atgar ca 0,2-0,4 kWh/ton spannmal, men
ju langre skruven &r och ju brantare lutningen &r, desto hogre blir energiférbrukningen.

Transportskruvar utan centrumaxel (flexskruv) har liknande egenskaper som skruvar med
centrumaxel och kan ocksa anvandas till bade hel spannmal, mjol och kross. Daremot &r denna
typ av skruv ndgot mer skonsam mot fodret. Dessa skruvar kan anvandas for bade horisontella
och lutande transporter och kan dessutom ga i svangar eftersom skruvspiralen ar bojlig. Framfor
allt vid langre transporter av foder kan denna typ av skruv vara ett alternativ. Kapaciteten for
denna typ av skruv ar liknande den for skruvar med centrumaxel och vanligen &r kapaciteten
0,5-2 ton spannmal/timme. Aven energiforbrukningen ar liknande den for skruv med
centrumaxel. Detta under forutséttning att inte skruven gor nagra bojar. Gor skruven bojar okar
dock energianvandningen och ju fler bgjar, desto hdgre energianvandning.

Elevator

Elevatorer ar en energisnal metod som anvands for lodrata transporter av bade hel spannmal
samt malen och krossad spannmal. Dessutom klarar elevatorerna att transportera bade torra och
fuktiga fodermedel. Daremot ar investeringskostnaden relativt hég och framfor allt om
transportstrackan ar lang. Kapaciteten ar ca 40-100 ton spannmal/timme och det finns tva olika
typer av elevatorer; kedjeelevator och skopelevator.

Kedjeelevator kan anvandas for bade lodrata och lutande transporter. Denna har en hog
kapacitet samtidigt som driftskostnaden ar lag.

Skopelevator kan endast anvandas for lodréata transporter. Denna har en lag driftskostnad
samtidigt som den har en hog kapacitet.
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Kedjetransportor

Kedjetransportoren kan transportera material horisontellt, men ocksa i svag lutning. Systemet
ar dyrare i inkop an t ex en skruv, men ar samtidigt energisnalare.

Bandtransportor

Bandtransportdren kan arbeta bade horisontellt och i svag lutning (max 6°). Dessutom &r
systemet sjalvtdmmande. Bandtransportorer ar dyrare i inkdp &n t ex en skruv, men ar samtidigt
energisnalare.

Flakttransport (pneumatisk transport)

Flakttransport kan anvandas for bade horisontella och lutande transporter. Flakttransporter
kraver mer energi an mekaniska transportsystem sa som skruvar och elevatorer. Ju fler bojar
och ju storre hojdskillnad det ar desto mer energi kravs och desto lagre blir kapaciteten.
Vanligen &r kapaciteten 3-7 ton spannmal/timme. Fléakttransporter finns i tva olika typer; sug
och tryck eller bara tryck. Flakttransport fungerar framfor allt bra till torra fodermedel, men
kan dven anvéndas till lite fuktigare fodermedel. Den storsta fordelen med flakttransport &r att
fodermedlen kan transporteras langa strackor, upp mot 100 m, men ocksa att systemet ar latt att
anpassa till befintliga byggnader. Daremot innebar systemet en relativt stor investering.

Flakttransport med tryckformaga innebér att transportflakten kan trycka spannmal ifran sig.
Genom att stora mangder luft, med hdgt tryck och hég hastighet, strommar ut i ett ror tar den
med sig spannmalen. Vid en cyklon separeras sedan spannmalen fran luften och karnorna faller
nerat.

Flakttransport med bade sug- och tryckformaga har samma egenskaper som flakttransport
med tryckférmaga, men kan aven suga till sig spannmal. Ocksa i detta system separeras
spannmalen fran luften med hjilp av en cyklon. Viktigt att komma ihag ar dock att om
matningen sker med sugmunstycke kan energianvandningen, per ton spannmal, nastan
fordubblas.
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