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For att oka smaltbarheten hos spannmal, trindséd och oljevaxter krossas eller mals ofta dessa
innan utfodring. FOr att notkreaturen ska kunna tillgodogéra sig naringen i k&rnorna kravs att
kdrnorna ar skadade, men det racker med att de ar krossade. Malning av spannmal och trindsad
till notkreatur &r framfor allt aktuellt om foderblandningen ska transporteras langre stréckor.
Detta eftersom den malda foderblandningen ar mindre kénslig for separation.

Det ar karnornas fysiska egenskaper, sa som storlek och form, som avgor vilken utrustning som
fungerar bast, men bade krossning och malning kan anvéandas oavsett kdrnornas vattenhal.
Aven hur fodret lagras och hanteras inom garden bor tas med i berakningarna, men for det flesta
gardar handlar det om att hitta en sa enkel och driftsaker 16sning som mojligt.

Krossning

Valskrossen bestar av metallrullar som valsar grodan. Valsarna &r i de flesta fall rafflade och
eftersom det ar mojligt att justera trycket pa valarna ar det ocksd mojligt att justera
krossningsgraden efter 6nskemal. Valsarna halls ihop av fjadrar och kraften i fjadrarna maste
vara stor for att inte valsarna ska tryckas isar av karnorna. Vattenhalten i grédorna paverkar
strukturen pa det krossade materialet och ju blotare grodan ar desto grovre blir det krossade
materialet.

Det finns idag valskrossar med tva eller tre valsar. Valskrossar med tre valsar mojliggor
krossning i tva steg och anvands framfor allt vid samkrossning av t ex spannmal och trindséd.
Eftersom dessa har olika karnstorlek forkrossas trindséden i den tredje valsen innan de ordinarie
valsarna. | en tvavalskross &r det inte mojligt att krossa flera olika grodor med olika storlek
samtidigt. Alternativet ar istallet att ha tva olika krossar med olika instéllningar.

Krossat foder rinner samre &n malet foder, vilket kan ge problem vid transporten efter
krossningen. Dessutom ar det latt att en blandning av krossat och pelleterat foder separeras och
det ar darfor viktigt att hantera fodren pa ratt satt efter krossningen.

Dagens valskrossar har en kapacitet pa 400-3 000 kg spannmal/timme och eftersom karnorna
bara ska plattas till ar energiforbrukning relativt 1ag, 4-9 kWh/ton spannmal, se tabell 4:2.

Malning

Nar det galler malning av spannmal, trindsad och oljevéxter till nétkreatur anvands framst tva
typer av kvarnar; hammarkvarn och skivkvarn. Dessa skiljer sig at bade vad galler utformning,
kapacitet och energiforbrukning.
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Hammarkvarn/slagkvarn

Hammarkvarnen bestar av ett hjul med roterande slagor, vanligen 16-28 slagor, som slar sonder
karnorna. Partikelstorleken paverkas av storleken pa sallet som karnorna passerar ut genom da
de ar tillrackligt sonderdelade och vanligen ar sallstorleken 1-12 mm. Hammarkvarnen finns
med bade inbyggd blas- och sugverkan och utan. Med inbyggd flakttransport ar det mojligt att
blasa fodret upp till ca 100 m i horisontella blasledningar och suga till sig foder fran silos upp
till 50 m bort. Det &r dven mojligt att kombinera kvarnen med en extra flakt som da gor det
mojligt att blasa fodret upp till 150 m. Den inbyggda flakttransporten medfér dock att det
dammar betydligt mer &n av en kross eller skivkvarn. Hammarkvarnen har ungefar samma
ljudniva som en kross, ca 95-110 dB, vilket ar 15-20 dB hdgre an en skivkvarn. Precis som hos
krossen paverkas partikelstorleken efter malning av grodans vattenhalt och ju hogre vattenhalt
grodan har, desto grovre blir partiklarna. Vid samma vattenhalt ar artor och akerbonor hardare
an spannmal, vilket medfor att partikelstorleken vid malning blir storre for artor och akerbonor
an for spannmal. Detta under forutséttning att samma sall anvands.

Kapacitet for en hammarkvarn ar 250-2 500 kg spannmal/timme och paverkas i stor
utstrackning av om kvarnen har flaktverkan eller inte, se exempel i tabell 4:1. Om anléggningen
ska lyfta fodret eller transportera det genom manga b&jar minskar kapaciteten. Hammarkvarnen
har en relativt lag investeringskostnad, men energiférbrukningen ar istallet relativt hog; 5,5-22
kWh/ton spannmal. Denna paverkas av bl.a. spannmalens vattenhalt, sallens storlek, typ av
fodermedel, transportlangd och slitage pa kvarnen. Hammarkvarnen kréaver dessutom en del
underhallsarbete eftersom slagor och sall behdver bytas.

Skivkvarn

| skivkvarnen mals grodan mellan tva metallskivor och genom att 6ka eller minska avstandet
mellan skivorna ar det mojligt att justera partikelstorleken. Skivkvarnen, precis som
valskrossen, kraver nagon form av extra transportsystem om inte det malda fodret ramlar direkt
ner i en fodersilo eller fodervagn. Daremot bullrar och dammar skivkvarnen mindre &n
hammarkvarnen. Skivkvarnen kan hantera allt ifran raps till akerbona, men &r valdig kénslig
for sten och metallféremal. Det kravs darfor att det finns en magnetfalla i mloppsroret till
kvarnen som fangar upp metallforemal. Dessutom fungerar det
daligt att mala ren havre, eftersom skal kan samlas som tussar och
orsaka problem. Vid malning av raps ar det viktigt att komma ihag
att rapsen innehaller mycket fett och darfor kan sétta igen kvarnen.
Det ar darfor bra att samkrossa raps och spannmal alternativt varva
krossningen av raps med krossning av spannmal sa att spannmalen
kan suga upp fettet fran rapsen. | dessa fall kan det vara lampligt
att mala 30-50 kg raps innan det &r dags att vaxla till spannmal.
Aven artor och akerbonor med lite hogre vattenhalt kan sétta igen
kvarnen och for dessa galler samma rekommendationer som for
raps, dvs. sma mangder at gangen eller samkrossning med
spannmal.

Skivkvarnen ar den soderdelningsmetod som har hogst kapacitet, upp till 12 000 kg
spannmal/timme. Kapaciteten paverkas dock av avstandet mellan skivorna och ju mindre
avstandet ar desto lagre blir kapaciteten och desto mindre blir strukturen pa det malda fodret.
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Dessutom har skivkvarnen en lag energiforbrukning pa 5-9 kWh/ton spannmal. Daremot &r
investeringskostnaden minst 30 % hogre an fér en hammarkvarn.

Tabell 4:1. Exempel pa kapacitet for valskross, skivkvarn och hammarkvarn
Motorstorlek Valskross  Skivkvarn Hammarkvarn
(kW) (kg/timme)  (kg/timme)  Utan flakt  Med flakt
(kg/timme)  (kg/timme)

5,5 500-2000  400-1 200 600-800 300-400
7,5 400-3000  400-1500 1000-1200  400-500
11 - - 1300-1500  700-900
22 - 2 000-6 000 - -

Tabell 4:2. Exempel pa energiforbrukning for valskross, skivkvarn och hammarkvarn
Energibehov

System (kWh/ton)
Valskross 4-9
Skivkvarn 5-9
Hammarkvarn
Utan lufttransport 10
Med sugférmaga 15
Med sug- och tryckformaga 15-30
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Hammarkvarn
e Finns bade med och utan flakttransport

e Problem med dammbildning om flakttransport anvénds
e Lag investeringskostnad
e Hogt energibehov
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Hog kapacitet O06m konstruktion
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e Lag bullerniva e Har faslitdelar

e Lag dammbildning e Lagt energibehov

e Kanslig for sten och metallféremal e Finns med tva eller tre valsar

e Hog investeringskostnad o Krdver separat transportsystem

o Kraver separat transportsystem
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